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Program

17.00 Velkomst,
borgmester Kenneth Ggtterup

17.10 Fremtidens boligopvarmning,
professor i energiplanleegning Brian Vad Mathiesen, Aalborg Universitet

17.30 Spgrgsmal

18.00 Varme og boligpriser,
projektleder Jonas Bjgrn Whitehorn, Dragar Kommune

18.15 Hvad koster fjernvarme i Draggr,
kunderadgiver Torben Staergaard, Drager Fjernvarme

18.30 Spgrgsmal
19.00 Tak for i dag
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Praktisk

« Borgermgdet bliver optaget
 Der bliver taget billeder
« Husk jeres spgrgsmal til spargerunden




Fremtidens
boligopvarmning

Brian Vad Mathiesen

Professor | energiplanleegning, Aalborg
Universitet
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https://twitter.com/BrianVad
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Dget gasafhaengighed,
og lavere gas produktion

* EU succeser fgr krigen:
* Mere vedvarende energi

e (Lidt) mere energieffektivitet

e EU Fiaskoer:

* Diversificering af gas markedet i
stedet for en nedbringelse af
forbruget.

e Forgget forsyningssikkerhed.
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How Europe Reduced Its
Natural Gas Consumption

B RussialNG

B Turkstream . o .

- Lkr:mmnsit Change in natural gas consumption of EU countries,
B Yamal (8YPL) Aug-Nov 2022 vs. 2017-2021 average (same months)
B Nord Stream

H -40 to -52%

H -30 to -39%

M -20 to -29%
-10to -19%
-1 to -9%
Consumption
increase

EU 27:-20.1%

+7%
Rounded figures. Cyprus does not consume natural gas.
Source: Eurostat

statista %a
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Udfordring:
Stor importafhaengigjed | EU/Danmark

Store resultater | Fitfor55 & REPowerEU men:

Stadig omkring 60% import (mest olie og gas)
Stor afheengighed af LNG

OPEC og Geopolitiske spaendinger vil fortsat pavirke
Europezisk konkurenceevne og forsyningssikkerhed
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Udfordring: Lav forsyningssikkerhed og opfattelse
af, at naturgasprisen er lavere og forbliver “lav”
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De gode Nyheder — maske?

Politiske malseetninger i Danmark

2021 Energikrise starter — NEKST - Nu

2025 mal om 50-54% reduktion - Lige om lidt
2030 mal om 70% reduktion -Om5ar
2045 mal om Klimaneutralitet -Om 20 ar

2050 mal om “klimapositivitet” -Om 25 ar

Udviklingen i Danmarks drivhusgasudledninger i Klimastatus og -
fremskrivning 2024 (mio. ton CO,e)

120

100

80

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
-20

mIndustri Affald
m Transport Landbrug, skove, gartneri og fiskeri
mEnergi og forsyning mCCS

Klimaprogram 2024
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Primzerenergiforbrug, PJ/ar
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The future

- —— of European
"\ compe#iiveness
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Vind- og solcelleandel
elforsyningen

—63%i 2023

- Stigende mangder
vedvarende energi holder
vores forsyningssikkerhed

oppe

Cirka:

- 3,7 GW Solceller

- 5,0 GW Landvind

- 2,6 GW offshore vind
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Biogas status
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Figur 16 — Antal frigivne r@rlaengder i km i forhold til kriteriet frakoblingspligt i fiernvarmeomréder



Omkostninger til

energilagring
Termisk lagring er billigere
Stgrre lagre er billigere Ellagre Termiske lagre

| €300/kwh |

TESLA
POWERWALL
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140

Fremtidens energisystem er der store
potentialer for geotermi og overskudsvarme
fra industri, datacentre og Power2X. Disse . =

=

muligheder bgr udnyttes, men... &

40

20

Tidsmaessige forskydninger?
Er Elektrolysen placeret strategisk?

0

Electric boilers

Fuel boilers
VARMEPLAN DANMARK 2021

Heat pumps
En Klimaneutral Varmeforsyning

I CHP
Solar thermal
Waste heat from WtE

mmm |ndustrial & Tertiary / Deep geothermal

District heating supply

— District heating demand (incl. losses)

Jan Feb March Apr May June July Aug Sept Oct Nov Dec
Kan elnettet eller fjernvarmenettet udvides?
o ) = e
. ] Hp
* o 9 0. TWh/ar
. . “ 70 4
il o Existing Grids (MW Proven Capacity) ®] * max
. g ! p ty 50 : I Anvendt i 2020
e® 94 o | 16000 b [P Anvendt i Klimafremskrivning for 2030
44000 40 ot Anvendt i VPDK-30
P 9 R 5606 | [ Anvendt i VPDK-45
g ) 30 Potentiale ¢ min M Fiernvarmeproduktion i 2020
? 10000 20 4 Fjernvarmeproduktion i VPDK-45
8000 ——
lavt
6000 —— 10
4000 —— 0
2000 —— Produktion
0 e 5 = Figur 9: Fjernvarmebehov i 2020 og niveauer for fiernvarmebehov i 2045 (til venstre). Hgjt og lavt potentiale for overskudsvarme fra
Natural Gas District Heating Electricity industri, datacentre og power2X samt geotermi. Anvendt industriel overskudsvarme i 2020, andel af potentialet anvendt i
Klimafremskrivningen for 2030, samt i VPDK-30 og VPDK-45.
Natural Gas M District heating M Electricity
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Industriel overskudsvarme

AAAAAAAAAAAAAAAAAAA

 Data fra Det Centrale
Virksomhedsregister CVR

* 46 brancher

e ~ 9000 virksomheder

» Overskudsvarmepotentiale fundet vha.
top-down model
« Bruttoener iforbru? for hver branche
omregnes til potentiale og fordeles ud ift.
Virksomhedernes stagrrelse
* Opdeling i 3 temperaturniveuer
« <60°C
« 60-80°C
« >80°C

TWh/ar
70
60 A

® ma
5o - I Anvendti 2020

. ¥ Anvendt i Klimafremskrivning for

40 - hojt Anvendt i VPDK-30

; [P Anvendti VPDK-45
30 1 Potentiale ¢ min I Fiernvarmeproduktion i 2020
20 4 Fjernvarmeproduktion i VPDK-45
0

Produktion

Figur 9: Fiernvarmebehov i 2020 og niveauer for fiernvarmebehov i 2045 (til venstre). Hgjt og lavt potentiale for overskudsva
industri, datacentre og power2X samt geatermi. Anvendt industriel overskudsvarme i 2020, andel af potentialet anven

Klimafremskrivningen for 2030, samt i VPDK-30 og VPDK-45.

2030

rme fra
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Fiernvarmen bgr udbygges til 63-70%

- Resten individuelle varmepumper

Nuveerende: Nuvaerende bygninger registreret med fijernvarme (~50%)

Forteetning: Alle bygninger i omrader udlagt til fiernvarme (~59%)

Minimum udvidelse: Udvidelser til byomrader med varmedensitet over 15 kWh/m? (~63%)
Anbefalet udvidelse: Udvidelser til byomrader med varmedensitet over 10 kWh/m?2 (~70%)

Maksimum udvidelse: Udvidelser til byomrader med varmedensitet over 5 kWh/m? (~74%)

700.000

600.000

500.000 .
)
%D -
S 400.000
)
>
o
E 300.000
=
<

200.000 -

100.000 e .

Nuvaerende Fortaetning Minimum udvidelse Anbefalet udvidelse Maksimal udvidelse
Fiernvarmeudvidelsessecenarie
W Naturgas M Olie Biomasse MElvarme BVarmepumpe B Andet

Figur 7: Antal bygninger der omlaegges til fiernvarme fordelt pd fiernvarmeudvidelsesscenarie og nuvarende opvarmningsform

B Udiagt til fiernvarme
I Anbefalet udlagt til fiernvarme
Muligvis grundlag for flernvarme
Overvej fiernvarme hvis omradet er taet pa eksisterende fiernvarme

Y

it

Brondby;Strand w
{Shoj\Vallensbeek Strandis 7

Naturgas konvertering: ((‘

....... unIvERsITY
DENMARK

. 260.000 til fjernvarme

. 115.000 til indv. varmepumper

VARMEPLAN DANMARK 2021
En Klimaneutral Varmeforsyning

Oliefyr konvertering:

. 44.000 til fiernvarme

. 70.000 til indv. varmepumper
Biomassefyr konvertering:

. 74.000 til fjernvarme

. 183.000 til indv. varmepumper




BEE INVEST

Kombinationen gar fiernvarme robust
» High Wind Scenario

* Low Wind Scenario

(G e o AT

Wind Power

CHP Plant

Thermal Storage

e s et P

; '\ Wind Power
Electricity
Demand

CHP Plant

Hot Water 7
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Thermal Storage

&
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g
Hot Water
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Price (€/MWh)

Energy storage: Price and Efficiency

——Price = Efficiency
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Figure 24. Example of daily heat production of a hybrid district heating system using thermal

storage
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VARMEPLAN DANMARK 2021
En Klimaneutral Varmeforsyning
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Figur 5. Samfundsgkonomiske omkostninger 2020, 2030 og 2045
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En del af en samlet Igsning
En varmesektor under forandring
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VARMEPLAN DANMARK 2021
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Tak for opmaerksomheden

www.brianvad.eu www.energyplan.eu/buildings www.energyplan.eu/IDA2045
www.EnergyPLAN.eu www.energyplan.eu/smartenergysystems/ www.heatroadmap.eu
8. MARTS 2022 www.energyplan.eu/SmartEnergyEurope www.energyplan.eu/solar

Fast track vaek fra naturgas i

Danmark og Europa

Forsyningssikkerhed, energipolitik og energiplanlzegning
i et sikkerhedspolitisk lys

Af Brian Vad Mathiesen, professor Energiplanlaegning Adlborg Universitet og
Pernille Hogedorn-Rasmussen, chefkonsulent Ingenigrforeningen, 1DA

Verden star nu i den 3. energikrise, og det er uvist, hvor la2nge denne krise vil vare. Dette notat
beskriver handlemuligheder pa fast track vaek fra russisk naturgas og ud af fossil gas i det hele
taget. Da den aktuelle krise kan fortsaette, og da vi ogsa skal have lgst klimakrisen, s er vejen ud
af naturgaskrisen gren. | notatet er tiltagene opdelt pa tre tidsperspektiver: Akutte tiltag, tiltag
med kortsigtet effekt og tiltag med effekt pa mellemlang sigt. En del af forslagene er tiltag, der
kan bringes i anvendelse pd EU-niveau og en vaesentlig del er malrettet danske politiske tiltag.
Det vurderes, at den danske anvendelse af gas kan reduceres med op mod 79% pa 5-8 &r med
malrettede tiltag. | Europa og EU er manegvren vanskeligere grundet den store afhaengighed af
gas til opvarmning og el. Det vurderes, at forbruget her kan nedbringes med 30% pa 5-8 ar. Det
kraever dog store og radikale sndringer i industri og varmeforsyningen pa kort sigt. | en akut
situation kan Danmark/Europa nedbringe forbruget med henholdsvis 33% og 35% safremt der
er 10% energibesparelse pa el og varme og safremt 90% af industriproduktionen lukkes ned eller
skifter til kul og clie. For at kemme i en situation, hvor vi er 100% uafhaengige af russisk naturgas,
skal det samlede forbrug af gas i EU reduceres med cirka 31%. En reduktion i forbruget kan
suppleres med im, aturgas fra andre dele af verden. Man skal veere opmaerksom pa, af

X == vinger fra ar til ar | Europas og EU's samlede naturgasforbrug.

@BrianVad  F@lg med pa X og LinkedIN

www.energyplan.eu/varmeplan www.sEEnergies.eu
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Take aways

Er der nok strem i fremtiden
Jaiden grad!

Skal alt elektrificeres?
+ Nej — men vi skal bruge langt mere el!

Kan elinfrastrukturen baere den grgnne omstilling?
« Ja —hvis vi teenker os om - szerligt mht. el til opvarmning!

Hvorfor er der forskel pa fjernvarmepriser pa tvaers af selskaber?
- Fordi de lokale forhold afggr mulighederne!

Hvad er billigst — fjernvarme, varmepumpe eller naturgas?
« Fjernvarme, hvis du har mange naboer. Ellers individuelle
varmepumper!
Hvorfor bgr man veaelge fjernvarme?

- Fjernvarme giver bedre energieffektivitet, mulighed for
overskudsvarme! Kommunen og fjernvarmeselskabet har tjekket
gkonomien.

Hvorfor ikke bruge biogas til opvarmning — den er jo grgn?

- Fordi det er dyrt. Og fordi der ikke er nok!

Hvornar lukkes for gassen?
+ Hurtigst muligt!




BEE INVEST
Hvad har virket?

* Hypotese: Tillid
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Hvad har virket?

« Hvad bestar Tillid seerligt af i den danske regulering? En

vigt
1.
2.

e Hyv

Ig kombination af:
Forbrugereje +
Hvile-i-sig-selv princippet

ad tyder det pa der er af fordele?

Tillid fra ernverv og husholdninger. (vigtig forhindring i f.eks.
Holland og Sverige)

Forbrugerpriser er konkurrencedygtige pa markedsvilkar og
hV|IerCJoa langsigtede investeringer i teknologier med lange
leveti er.dgwgtl forhindring for flernvarme bl.a. omkring de
tyske stadt-verke)

Rammerne har veeret stabile over en lang arreekke.

Store forandringer teknologisk over kort tid.
(investeringsvillighed)

Gennemesigtighed i priser ved abne regnskaber. 30



Betyder prisen pa
opvarmning noget for

boligens vaerdi?

Jonas Bjgrn Whitehorn, Draggr Kommune




Hvad koster boligopvarmning

Energipriser for opvarmning
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Betyder Energimaerke noget for boligkagber?

Energimaerket er
a ikke vigtig for mig - 42%
ﬂ Minimum F ’ 04%

Minimum E 0,9%

Minimum D 55%

Minimum C 17.8%

224%

Minimum A
Ve N 5%

ﬁ Minimum B

Ved ikke 32%

Boligejernes svar pa spgrgsmalet:
Hvis du skulle kgbe en bolig i dag, hvilket energimeerke ville du ga efter?
Kilde: Epinion undersggelse for Finans Danmark i 2020



Betydning for salgstid

God energimaessig stand (A, B, C) _ 136 dage

Mellem energimaessig stand (D) 160 dage

Dérlig energimaessig stand (E, ,G) | 205 dage

Kilde: Finans Danmark analyse af 40.000 hussalg. Analysen tager udgangspunkt i et
gennemsnitshus pa 140 kvadratmeter, der er opfart fgr ar 2000.



Betydning for prisen

energimaerke hus pa 140 kvm. energimaerke D

1.986.252 kr.

2.118.757kr. ==

2.179.029kr. == 192.277 kr.

2.242.832kr. == 256.580 kr.

Kilde: Finans Danmark analyse af 40.000 hussalg. Analysen tager udgangspunkt i et
gennemsnitshus pa 140 kvadratmeter, der er opfart fgr ar 2000.



Hvilken varmekilde er mindst attraktiv?

Boligkebere vil ikke have oliefyr

Et repraesentativt udsnit af befolkningen har faet felgende spargsmal fra Voxmeter: Hvis du
skulle kebe bolig i dag, er der sa nogle af disse varmekilder, der ville afholde dig fra at kebe en
bolig?

B Talipct.

63

16
2 8
Oliefyr Naturgas Elvarme Treepillefyr ~ Varmepumpe  Fjernvarme Andet/ved
ikke

De adspurgte har mattet give mere end et svar.

KILDE: VOXMETER/ARBEJDERNES LANDSBANK
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Dragg@r Fjernvarme
Status og priser

Raymond Skaarup
Torben Steergaard



FJernvarme I Dragor
’ Hvordan gar det
. med fjewvarmen? "

Ui skynden os
alt det vi kan!

8

17-03-2025 38



Hvad er Dragor Fjernvarme?

. Draggr Fjernvarme er ejet af Tarnby Forsyning og Draggr Kommune.

« Selskabet har en selvstaendig bestyrelse.

« Draggr Fjernvarme er et nonprofit selskab, hvilket betyder, at
gkonomien skal hvile i sig selv. Over- og underopkravning skal
tilbage til kunderne.

I Tarnby er vi allerede i gang med en stor fiernvarmeudbygning, og
vi har forsynet omkring halvdelen af Tarnbys indbyggere med
fjernvarme siden 1980’erne.

Vi har derfor en stor fjernvarme-erfaring, vi kan traekke pa, nar vi
forhabentlig skal i gang i Draggr Kommune.

17-03-2025 Hollaenderhallen - om fjernvarme 39



Tryghedsordmngen

Draggr Fjernvarme tilbyder vores kommende kunder en
tryghedsordning.

« Med ordningen hjalper vi dig, hvis dit nuveerende gas- eller
oliefyr gar i stykker, inden vi nar frem med fjernvarmen.

.+ Ordningen koster et engangsgebyr pa 1.500 kroner, og der er
en selvrisiko pa 2.500 kroner.

« Vi skal have modtaget din underskrevne aftale om
fjernvarme, fgr tryghedsordningen kan traade i kraft.

+ Du skal kunne dokumentere seneste lovpligtige eftersyn pa
din nuvaerende varmeforsyning.

17-03-2025 Hollaenderhallen - om fjernvarme 40



Bliv ambassadgr for fjernvarmen

Hvad betyder det at vaere fjernvarmeambassadgr? JA'

| DRAG@R

o 0BAGER" i

Du kan fx mgde op til borgermgder, besvare spgrgsmal fra dine naboer eller
vise pa din postkasse, at du siger ‘JA! Til fiernvarme i Draggr’ med klistermaerket.

Det sker der, nar man er blevet ambassadgr!

Vi inviterer dig og de andre ambassadgrer til et kickoff-mg@de pa Den Bla Planet,
hvor vi byder pa lidt at spise, mens vi klaeder dig pa til at vaere ambassadgr.

Som fjernvarmeambassadgr far du desuden en informationspakke med blandt andet
klistermaerker, brochurer og flag, som du kan dele ud af.

Hvordan bliver jeg fjernvarmeambassadgr? \
Du tilmelder dig ved at udfylde den digitale formular JA-

. . . . . . TIL FJERNVARME
med dine informationer via vores hjemmeside. | DRAGGR

=3 DRAGBR=FANVARNE

17-03-2025 Hollaenderhallen - om fjernvarme



Fjernvarme - hvad betaler I for ?

Prisen er sammensat af:

Rente
(eget anlaeg

v Varmepris (vol. pris)
v' Effektpris (det faelles net)

Service Afskrivning 7
1% _\ (eget anleg)
9% Varmepris

Udbygnings 2 ;
e NS R0 Malerafgift

11% - Udbygningstillaeg (45 ar)
Service
' Effektbidrag

Afskrivning pa eget anlaeg

33 %

Rente vedr. eget anlaeg

17-03-2025 Holleenderhallen - om fjernvarme 42



Pris eksempler

m Eksempel 1: en bolig med et varmeforbrug pa 10 MWh
Det svarer fx til et hus pa ca. 120 kvm. Med et gasforbrug pa 1.033 m3 gas*
Parcelhus og en gasfyr der er &ldre end 8 ar:

1960-1976

VARME EFFEKT MALER UDBYGMING SERVICE

4.750 4.422 088 2.769 200 = 13.129 kr. - det du skal betale om 5ret
Dertil kommer kgb og installation af unit

Unit ..o, 48.000 kr.
10 m. stikledning .. 12.500 kr.
Engangsudgift ....... 60.500 kr.

VARME EFFEKT MALER  UDBYGNING  SERVICE * Den tilsvarende udgift med gas = 14.630 kr./é’\r

17-03-2025 Holleenderhallen - om fjernvarme 43



Pris eksempler

Ll

Typehus 1977-84

og en gasfyr der er &ldre end 8 ar:

MALER

988

VARME

7.600

EFFEKT

7.075

UDBYGMING

2.769

WARME EFFEKT MALER UDBYGMING SERVICE

SERVICE

200

17-03-2025

Holleenderhallen - om fjernvarme

Eksempel 2: en bolig med et varmeforbrug pa 16 MWh
Det svarer fx til et hus pa ca. 140 kvm. Med et gasforbrug pa 1.653 m3 gas*

= 18.631 kr. - det du skal betale om aret

Dertil kommer kgb og installation af unit

Unit ..o, 48.000 kr.
10 m. stikledning .. 12.500 kr.
Engangsudgift ....... 60.500 kr.

* Den tilsvarende udgift med gas = 20.865 kr./ar

44



Fjernvarme ift. gas eller varmepumpe ?

Vejledende arlige udgifter med L aVv d | Nne ge N

et varmebehov pa 18 MWh

[ ] o
Energistyrelsens 27.276 25.414 26.370 b ere g Nin g p ad

”standardhus” -

/
M/ varmebehov 18,1 MWh _ > 778 < 720 VO res

FJV-pris: jf. prisliste 1/1-25
Gaspris: 5,69 kr./kbm *
Elpris: 1,86 kr/KWh **

SCOP, . 3,15
Service, gas: 1.600 kr/ar
Service, VP: 2.200 kr/ar

2.170

= hjemmeside

https://taarnbyforsyning.dk

Fjernvarme: 200 kr/ar Se ogsa:

Levetid/afskrivning: . Quickguide

FJV: 25 ar

Gas: 16 ar SparEnergi.dk
VP: 16 ar

S E e EEEE

Rente/Lgbetid: 7,4 %/15 ar

* Ekskl: afgifter
** Inkl. red. EL-afg. NATURGAS FJERNVARME VARMEPUMPE Videncentret

. "Det koster de forskellige
v/ forbrug > 4000 KwH/ar mvarme = faste afg. afskriv.  renter Bol ius d k Opvarmningsformer"

17-03-2025 Hollaenderhallen - om fjernvarme 45



https://taarnbyforsyning.dk/
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