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0 Resumé

I Draggr Kommune er der stor risiko for oversvgmmelse ved stormflod fra havet,
idet store arealer i kommunen ligger lavt, og digerne ikke er fuldt udbyggede. En
oversvgmmelse ét sted langs kommunens 13 km kystlinie vil kunne forplante sig
bag digerne til andre omrdder af kommunen (Figur 0.1). Derudover vil risikoen for
oversvgmmelse ved stormflod stige i de kommende &r i takt med de forventede
havspejlsstigninger som fglge af klimaforandringerne.

Denne rapport indeholder to overordnede forslag, til ensartet beskyttelse af hele
Draggr Kommune mod stormflod med henholdsvis et fremskudt og tilbagetrukket
kystdige.

0.1 Eksisterende beskyttelse

Figur 0.1: Oversvgmmede
omr8der med vanddybder ved
en 100 &rs stormflod i 2050
under eksisterende digebe-
skyttelse. Pilene viser hvor-
dan vandet forst lpber ind
over de lave diger i syd og op
langs kysten bag digerne[18].

Det meste af kommunens kyst fremtraeder naturligt med strandenge og -volde,
som dog pa nogle straekninger er afbrudt af taet bebyggelse naer ved kystlinien.
Store dele af disse omrader er naturbeskyttet af forskellige nationale og internati-
onale regler og fredninger.

Kysten er i dag beskyttet mod oversvgmmelse af mere eller mindre sammenhan-
gende diger med varierende form og hgjde (kronekote), men vigtigst af alt med
varierende beskyttelsesniveau (sikringsniveau). De hgjeste eksisterende diger
findes mellem Sgvang og Draggr og er op mod 2 meter over havets overflade
(kote +2 m DVR90. De varierende sikringsniveauer betyder, at en stormflod fgrst
traenger ind over de lave strandvolde vest for Sgvang, hvorefter den forplanter sig
hen over de lavere omrdder bag digerne mod nord (Figur 0.1). Kommunen er
saledes ikke bedre beskyttet end de svage diger i syd, hvorfor det er vigtigt at f&
oprettet et ens sikringsniveau for hele kommunen.

0.2 To forslag til digeforigb

Draggr Kommune har valgt at undersgge to forskellige overordnede liniefgringer
for et sammenhangende dige langs kysten. Begge liniefgringer fglger samme
tracé med brug af eksisterende diger/stier i den nordlige del af kommunen - fra
Kystvejen i nord til Sgvang. I den sydlige del af kommunen fra Sgvang og rundt
om Kongelundsfortet, forgrener liniefgringerne sig i et tilbagetrukket kystdige, som
tager hensyn til fredninger og oplevelsen af kystlandskabet (hav, strandeng og
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mark) samt et fremskudt kystdige, som favoriserer dyrkningen af de lavtliggende
arealer. Fra Kongelundsfortet og op til Nordre Skovgrgft ved graensen til Trnby
Kommune fglger de to forslag samme tracé gennem skoven.

De to tracé-forslag er indledende, og er ikke udtryk for en endelig placering af
kystdiget.

0.3 Fremtidens stormflod i Dragor
Stormflod i Drager opstdr, ndr havet gennem laengere tid er presset ind i @stersg-
en af staerk vind fra vest og nordlige retninger, og efterfglgende (ved vindens
ophgar, svaekkelse eller retningsaendring) strammer tilbage (tilbageskvulp) og ikke
kan slippe hurtigt nok ud gennem de danske beelter og @resund. Havvandet stuves
saledes op i Kgge Bugt og omkring det sydlige Amager. Nar det samtidigt blaeser
fra sydgst, skabes store bglger, som rammer Draggrs kyster, hvilket ogsa skal
tages hgjde for ved beregning af digernes hgjder.

Feenomenet med opstuvning af havvand i @stersgen kendes i dag, men forventes
at blive et vaesentligt stgrre problem for de tilstedende kystomrdder i takt med de
fremtidige havspejlsstigninger.

Beregningsgrundlaget for havspejlsstigningen i denne rapport kommer fra samme
grundlag som anvendt i Kgbenhavns Kommune ( [1] og [2]).

0.4 To forslag til beskyttelsesniveau (sikringsniveau)
Denne rapport undersgger desuden to forskellige beskyttelsesniveauer (sikringsni-
veauer) for de omtalte to liniefgringer. Et lavere beskyttelsesniveau (100 ars re-
turperiode i &r 2050), som ligger p& linie med det niveau kommunerne i Kgge
Bugt, syd for Draggr, for tiden planlaagger efter samt et hgjere niveau (500 ars
returperiode i &r 2050), hvilket naermer sig det hgje niveau som Kgbenhavns
Kommune planlaegger efter. Hvis kommunen valger at beskytte sig til et beskyt-
telsesniveau med en returperiode pa 100 &r, vil digerne ikke blive s& hgje, som
hvis kommunen vaelger et hgjere beskyttelsesniveau med en returperiode pa 500
&r. Omvendt betyder et lavere dige en stgrre risiko for oversvgmmelse end ved et
hgjere dige.

Alle stgrrelser af stormfloder (hgjvandstande) klassificeres med en returperiode,
som angiver den periode, hvor den stgrrelse stormflod statistisk set kun forekom-
mer én gang. Returperioder pa 100 og 500 ar angiver saledes, at den hgjvands-
stand/stormflod som digerne dimensioneres efter, vil forekomme én gang inden
for 100 eller 500 3r.

Det anvendte hgjvande svarer dog ikke til stormfloder med returperioder p& 100
eller 500 ar i 2017, men derimod i ar 2050. Dette betyder, at de forventede havs-
pejlsstigninger frem til &r 2050 er inkluderet i hgjvandstanden knyttet til returperi-
oderne pd 100 og 500 &r.

Digerne vil blive forberedt til, at de kan udbygges hvis klimaforandringerne bliver
anderledes end nuvaerende prognoser.

N&r et tilbageskvulp optraeder, efter en periode med staerk vind fra vest og nordli-
ge retninger, og vinden derefter drejer i sydgst vil den presse vandet op ved Kon-
gelunden og Aflandshage. Herfra kan det ikke stramme over det lavvandede om-
rade ud for Draggr (mellem Drogden og Limhamn) og ind i @resund lige s& hurtigt
som det stuves op langs den sydlige del af Draggr. Disse lokale forhold omkring
Draggr Kommunes kyst betyder, at vandstanden under stormflod fra syd varierer
langs kommunens kysterme med de hgjeste vandstande optraedende ved Konge-
lunden og Aflandshage og aftagende vandstand mod Draggr.
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Da terraenet foran kommende diger samt den mulige bglgepavirkning ogsa varie-
rer langs kysten, er det ngdvendigt at variere dige-kronekoterne (digets hgjde) for
at opretholde det samme beskyttelsesniveau lang hele kyststraekningen.

Figur 0.2: Liniefgringer og .
resulterende kronekoter for Kronekoter for 100-4rs sgenanet \' ¢

100-8rs scenariet for begge (bemaerk beggejlmefﬂnnger mellem Sevang og Kongelunden)
liniefgringer.
A

1.9-2.0
2.0-2.4
2.4-3.0
— 3,0-35
— 3,5-4.0
4,0-45 *
4.5-5,0
5.0-55

Figur 0.3: Liniefgringer og '
resulterende kronekoter for Kronekoter for 500-3rs scenarlet A G
500-8rs scenariet for begge (CELE begge-lmlefannger mellem Sﬂvang og Kongelunden)
liniefgringer. o
2.0-2.4
24-3.0
w— 30-3.5
— 3.5-4.0
4.0-45
45-50 =
5.0-5.5

0.5 Vurdering af forslagene
De to beskyttelsesniveauer (100 og 500 ars returperioder i ar 2050) og de to dige-
forlgb giver i alt fire lgsningsforslag. De fire lgsningsforslag vurderes mod hinan-
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den med hensyn til: natur, landskab, kulturarv, rekreative interesser, myndig-
hedsbehandling, erhverv, digets robusthed og beredskab.

Den samlede vurdering af digerne viser, at det tilbagetrukne kystdige for 100-3rs
scenariet kommer ud af sammenligningen med den hgjeste gennemsnitlige karak-
ter, mens det fremskudte kystdige for 500-ars scenariet far den laveste gennem-
snitlige karakter. Det tilbagetrukne kystdige for 100 ars scenariet klarer sig der-
med bedst i sammenligningen, og det beror primaert p&, at forslaget har scoret
hgjest point inden for natur, landskab, fredninger, kulturarv, robusthed og bered-
skab. Forklaring af begreberne og sammenligningen findes i Kapitel 9.

0.6 Anlagsoverslag og partsfordeling
De samlede omtrentlige anlaegsbudgetter viser ikke stor forskel mellem Igsnings-
forslagene med fremskudt og tilbagetrukket kystdige med priser pa hhv. 120 og
126 mio. kr. (inklusive moms) for 100-3rs scenariet. Tilsvarende er priserne for
fremskudt og tilbagetrukket kystdige for 500-ars scenariet pa hhv. 326 og 338
mio. kr. (inklusive moms).

Deles den samlede anlaegssum ud p& de beskyttede ejendomme (matrikler) fs
folgende udgifter pr ejendom (matrikel): 100-3rs scenariet: 54.000 kr. og 500-
&rs scenariet: 104.000 kr. inklusive moms. Prisen kan variere en del afhaengigt af
prisen pd egnet digejord, som er svingende.

Der er omkring 5.434 matrikler i kommunen. I 100-3rs scenariet beskyttes 2.318
matrikler mod oversvgmmelse (ca. 43 % af alle matrikler i Draggr kommune) og i
500-3rs scenariet beskyttes 3.262 matrikler (ca. 60 % af alle matrikler i Drager
kommune).
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1 Indledning

By-, Erhvervs- og Planudvalget i Draggr Kommune besluttede i januar 2017, at der
skal udarbejdes to overordnede forslag, til beskyttelse af Draggr Kommune mod
stormflod fra havet, med hhv. et tilbagetrukket og et fremskudt kystdige langs
kysten.

NIRAS har herefter udarbejdet en teknisk-gkonomisk-miljgmaessig undersggelse af
to overordnede digeforlgb med to forskellige beskyttelsesniveauer (sikringsniveau-
er). Rammerne for undersggelsen er fastlagt mellem NIRAS og Draggr Kommune
p& mgde 27. juni 2017.

Rapporten indeholder foruden forslag til digerne placering og udformning en opgg-
relse over hvilke ejendomme (matrikler), der beskyttes af digerne samt et an-
laegsoverslag med simpel partsfordeling.

Rapporten er udarbejdet ved videreudvikling af eksisterende materiale og tidligere
beregninger af stormflodsscenarier for kommunen samt nyeste stormflodsstati-
stikker. N&r Draggr Kommunalbestyrelse senere traffer valg om digeforlgb og
beskyttelsesniveau (sikringsniveau) skal der udarbejdes et myndighedsprojekt,
som er mere detaljeret, og kommer nzermere den endelige placering. Myndig-
hedsprojektet vil veere genstand for offentlig hgring og skal indsendes til kystdi-
rektoratet til udtalelse.

2 Baggrund og forudsaetninger

Draggr Kommune er i dag beskyttet af diger langs kysten med meget forskellige
sikringsniveauer; den stgrste sikkerhed yder digerne ud for Draggr Nord og Draggr
Syd, mens sikkerheden ved Sgvang er noget lavere og den mindste sikkerhed
findes fra Sgvang til Kongelunden (Figur 2.1). Beskyttelsesniveauet varierer sale-
des mellem statistisk set at blive oversvgmmet én gang om aret, hvert 10. eller
50. ar.

Figur 2.1: Oversigtskort over
den eksisterende stormflods-
beskyttelse baseret p8 nye
vandstandsstatistikker [9].
Beskyttelsesniveauet er angi-
vet som det antal 8r der i
gennemsnit g8r mellem hver
oversvgmmelse af diget.
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Figur 3.1: Historisk udvikling
af kysten fra 1895 til 2016,
[16]. Se desuden [19] for
grundig gennemgang
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Rundt om Kalvebod er der bygget et dige med en sikkerhed pa ca. 1:10.000, dvs.
at diget statistisk oversvemmes i gennemsnit hvert 10.000 &r. Dette dige plan-
laegges for tiden forlaenget med Ullerup diget, som vil yde samme sikkerhed mod
oversvgmmelse af Tarnby Kommune og Kgbenhavns Kommune.

Omraderne langs kysten i Draggr Kommune ligger relativt lavt, hvilket betyder, at
en oversvgmmelse ét sted vil forplante sig bag diget til andre omrader langs ky-
sten. Det er derfor en forudsaetning at projektere, sdledes at alle ejendomme i
kommunen er beskyttet p& samme sikkerhedsniveau.

Draggr Kommune har valgt, at undersgge to forskellige overordnede liniefgringer,
som begge i den nordgstlige del af kommunen fglger de eksisterende diger og p&
den sydvestlige del deles op i; et tilbagetrukket kystdige, som tager udpraeget
hensyn til fredningerne, og et fremskudt kystdige, som favoriserer landbrugspro-
duktion pa de lavtliggende arealer.

Begge overordnede liniefgringer undersgges for to forskellige sikringsniveauer. Et
lavere niveau, som ligger pa linie med det niveau kommunerne i Kgge Bugt syd for
Draggr for tiden planlaegger efter og et hgjere niveau der er naermere det niveau
som Kgbenhavns Kommune generelt planlaegger efter for hele byen.

For at fa tilladelser, indenfor en overskuelig tids- og gkonomisk ramme, til at an-
leegge diger helt eller delvist i de fredede omrader er det ngdvendigt i udpraeget
grad at tage hgjde for de omfattende fredninger af natur og kulturhistoriske anlaeg
langs kysten.

3 Eksisterende forhold langs kysten

I dette kapitel beskrives den historiske udvikling af kysten, de kystmorfologiske
forhold i dag samt naturen langs kysten.

3.1 Historisk udvikling af kysten

Kysterne langs Draggr Kommune har gennem tiderne underg3et store kystmorfo-
logiske forandringer (Figur 3.1). Bglger og strém har de sidste 130 ar opbygget
barriereger med strandvolde, som i dag beskytter kysten og de bagvedliggende
sger og strandenge mod sma oversvgmmelser.

10
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3.2 Kystmorfologiske forhold

Figur 3.2: Den overordnede
dominerende materialetrans-
port langs kysterne omkring
Draggr Kommune markeret
med hvide pile.I nogle tilfeelde
g8r transporten fra vest mod
ost dog ogs8 rundt om Af-
landshage. Baggrundskort:
Orthofoto 2016, Geodatasty-
relsen, WMS-tjeneste.

Sandet til opbygningen er blevet tilfert omrédet fra nord hen over Drogden tzersk-
len (se Figur 3.3) i forbindelse med ofte forekommende blaesevejr fra vest, som
presser vandet ind i Kattegat og videre ned gennem @resund og med stor hastiged
hen over den lavvandede teerskel og videre mod Kgge bugt. Indstrgmningen brin-
ger sandet henover teersklen og aflejrer det hurtig pd den anden side langs Dra-
gors kyster ndr stremningen spredes ud og taber kraft (Figur 3.2).

Dette sedimenttransportmgnster er fortsat gaeldende i dag og suppleres med til-
fagrslen af finere materiale fra bugten skabt af en svagere samtidigt forekommende
cirkulerende strgm med uret langs kysterne i den nordlige del af Kgge Bugt (Figur
3.3). Det tilfgrte materiale flyttes rundt af bglger og stréam og danner i dag et ca.
0,5 - 1 km bredt dynamisk kystmorfologisk lavvandet forland foran en op til 0,2 -
0,3 km bred strandeng med topkoter varierende mellem +0,5 til +1,0 m DVR90.

11



Figur 3.3: De overordnede
dominerende materialetrans-
portmgnstre langs kysterne i
og omkring Kege Bugt marke-
ret med hvide pile. Bemeaerk
markeringen af den undersgi-
ske lave Drogden teerskel,
som adskiller @resund og
@stersgen. Denne ligger lige
hvor farvandet desuden er
smalt. Baggrundskort: Or-
thofoto 2016, Geodatastyrel-
sen, WMS-tjeneste

Figur 3.4: Hgjdeforhold i
Dragor Kommune. Meget
store dele iseer i den sydlige
del ligger i omkring kote +1-
+1,5 m DVR90. Baggrunds-
kort: Orthofoto 2016, Geoda-
tastyrelsen, WMS-tjeneste.
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Sedlmentatlon

/

Bag strandengen ligger der, iszer i den sydlige del af Draggr, store lave omrader
mellem kote +0,5 og +1,5 m DVR90 med skov, graesningsarealer og delvist dyrket
land (Figur 3.4) samt spredt bebyggelse. Leengere mod nord bliver forland og eng
smallere og der kommer mere bebyggelse teet pa kysten (Sgvang og Draggr by).
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Under den forventede generelle stigning af vandstand som fglge af klimaforandrin-
gerne vil bglgerne fortseette med at opbygge strandvolde. Hvis tilfgrsel af sand er
tilstraekkelig stor vil bglgerne kunne vedligeholde/haeve den yderste lavvandede
del og den yderste strandvold vil kunne fglge “med op” med den stigende vand-
stand. Huvis tilfgrslen af sand er tilstraekkelig stor vil der sdledes fortsat ligge en

12
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strandvold, som vil beskytte resten af Sydamager mod de mindre stormhaendel-
ser. Det betyder, at de bagvedliggende strandenge fortsat oversvemmes ca. en
gang om aret. Bagved ligger strandenge, engene, markerne og skoven samt de
oversvgmmelsestruede ejendomme.

Grundvandet vil imidlertid stige under strandengene/engene, markerne og skoven
uanset barrieregens fortsatte eksistens. Strandengene kan maske til en vis grad
vokse i hgjden med aflejring af biologisk masse som delvist kan kompensere for
de langsomme vandstandsstigninger p& 1-2 cm pr ar, men det kan forventes at
strandengene (som oversvgmmes regelmaessigt) med tiden vil omformes til
strandsger og udggre en stgrre del af arealet. Engene, skoven og graesningsarea-
lerne og de dyrkede omrader vil dermed fa et hgjere grundvandspeil.

Alt andet lige vil strandengene og engene derfor udbredes mod land, og driften af
graesning og landbrug vil blive afhaengig af mere dreening og pumpning. P& lsenge-
re sigt vil en del af de nuvaerende landbrugsomrader omdannes til enge og moser,
hvis draeningen og pumpningen ikke gges betydeligt.

Etablering af et dige vil betyde, at der ikke sker flere oversvgmmelser med hav-
vand, og strandengene vil med tiden blive begraenset til omraderne foran diget.
Bag diget vil engene fortsat kunne bevares. De vil dog maske blive til moser, og
den hgjere grundvandstand vil betyde, at omrader med enge vil udbrede sig ind i
landet i de lavere omrader, hvis draeningen ikke gges sammenlignet med i dag.

3.3 Naturforhold

Kysten i den sydlige del af Draggr Kommune indeholder en unik sammenhangen-
de natur i form af strandvolde, lavvandet forland, brede strandenge, enge, dyrke-
de marker og skov. Landskabet er forholdsvis fladt og den fgrste kilometer fra
kysten og ind i landet haever terraenet sig kun til +2 m over havoverfladen (Figur
3.4).

Nord for Draggr ligger boligerne teet ved kysten med kun en smal stribe strandeng
bag et mindre dige med stenkastning/skraningsbeskyttelse pa forsiden (se Figur
3.5).

13



Draggr Kommune 24. august 2017 www.niras.dk

Figur 3.5: Drager nord med
Kastrup i baggrunden.

Ud for den gamle del af Draggr brydes den naturlige kystlinie af Draggr Havn.
Havnen beskyttes i dag af ydre moler, men ndr vandstanden i @resund er hgj kan
vandet traenge langt indover havnens arealer og op i den gamle by (Figur 3.6).

Figur 3.6: Beddingen i Dragar
Havn.

Syd for og taet pd Draggr by findes falledlignende arealer, som anvendes intensivt
til rekreative formal. De 3bne, sldede graesarealer naermest Draggr Sgbad benyt-
tes som graesningsareal for en stgrre maengde gaes, der opdraettes naer stranden.
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Syd for Draggr og frem til beboelsesomradet Sgvang (et mindre boligomrade) er
der op til 300 m brede strandenge mellem bebyggelsen og kysten. Forlandet er
her karakteriseret af strandenge, strandrgrssumpe, lagunesger og strandover-
drevslignende arealer. Her findes der ogsa det sakaldte “hvidtjgrneareal” (Figur
3.7). Hvidtjgrnearealet udg@r en overgang mellem strandoverdrev og overdrev
med artsrige plantesamfund. Det er ogsd mellem Draggr by og Sgvang at Hoved-
grgften og kanalen langs S@ndre Strandvej Igber ud i @resund (Figur 3.8).

Figur 3.7: Hvidtjgrne mellem
Dragor og Sgvang.

Figur 3.8: Kanalen langs
Sgndre Strandvej.
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I omraddet mellem Sgvang og Kongelundsfortet ligger Aflandshage, der som mili-
teert areal udggr et stort sammenhangende naturomrade langs kysten (Figur 3.9
og Figur 3.10). Bag Aflandshage er en naturlig overgang til dyrkede marker. Disse
landbrugsarealer adskilles flere steder af levende hegn af tjgrn, poppel, pil og ask.
Flere af de levende hegn er nyplantede og enkelte aldre poppel- og pilehegn har
veeret stynede.

Figur 3.9: Omr8det omkring
Spvang set fra sydvest.

Figur 3.10: Udsigt fra Konge-
lundsfortet udover Aflandsha-
ge med strandenge og
strandsger.
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Figur 3.11: Jorddige ved
TAMU op til strandenge og
strandsoer.

Draggr Kommune 24. august 2017 www.niras.dk

Naturomradet foran landbrugsarealerne og det militaere areal, Aflandshage, bestar
af strandenge, strandsump, strandvolde og strandsger. De lavtliggende naturom-
rader er vigtige yngle- og rasteomrade for kystfugle, herunder en raekke arter, der
er sdrbare over for forstyrrelser. De vddeste, og mest lavtliggende arealer er do-
mineret af bevoksninger af graesser og tagrgr (Figur 3.10).

Alle strandengsarealerne har en varierende vandstand, men er i hovedtraek vade
med tgrre banker og ger, hvorpa der findes en del trédte stier. P& engene findes
desuden spredt opvaekst af rynket rose, hyld og tjgrn pa de tgrre omrader.

Langs kyststraekningen mellem Sgvang og Kongelunden er der flere eksisterende
strandvolde/diger mellem naturarealerne og den dyrkede landbrugsjord, fx ud for
bebyggelsen pd TAMU-centeret (se Figur 3.13).

Fra Kongelundsfortet til og med Kongelunden rummer naturarealerne udover
strandeng, bade strandsger, moser og skov. Der er desuden udlgb fra to vand-
Igb/kanaler (se Figur 3.12 og Figur 3.13).

Kyststraekningen, med de mange strandsger og store strandenge, ud for Konge-
lunden, har stor betydning som fugleomrade. Ligesom for straekningen fra Konge-
lundsfortet til Kongelunden, er der store strandsger, moser og strandenge. Konge-
lunden udggres i sig selv af et stgrre sammenhangende Igvskovsomrade, hvor-
igennem der er flere anlagte stier (Figur 3.14).

17



Figur 3.12: Strandenge i
forgrunden og Kongelunden
bagved.

Figur 3.13: Kystlandskabet
med Kalveboddiget og Aved-
gre Holme med Avedgreveer-
ket midt i billedet.

Draggr Kommune

24. august 2017

www.niras.dk
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Draggr Kommune

Figur 3.14: Kongelunden, ca.
ved placering af nyt dige.

Figur 3.15: Fredning 'Kystom-
r8det Sydamager’ (bl8 skra-
vering). Baggrundskort:
Skeermkort, Geodatastyrel-
sen, WMS-tjeneste.

For at bevare den sammenhangende natur med strandvolde, lavvandet forland,
brede strandenge, enge, dyrkede marker og skov, er hele den sydlige del af Dra-
gor kommune, fra Kongelunden til Drager, fredet. Fredningen af "Kystomradet
Sydamager (reg nr. 07956.00)” har til formal; at beskytte de biologiske, landska-
belige og kulturhistoriske vaerdier i kystomrédet p& Sydamager, at forbedre mulig-
hederne for omradets anvendelse til fritidsaktiviteter, at tilgodese de videnskabeli-
ge interesser knyttet til omradet, at sikre opfyldelsen af Danmarks internationale
forpligtigelser til at veerne om naturvaerdier og at afveje modstridende formal ved

regulering af almenhedens faerdsel i omrédet [3] (Figur 3.15).
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Figur 3.16: Natura 2000-
omrédet (gren skravering)
sammenlignet med nationalt
traekfuglereservat (lilla linie),
set i forhold til digeplacering.
Baggrundskort: Skeermkort,
Geodatastyrelsen, WMS-
tjeneste.

www.niras.dk
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Desuden er hele kyststraekningen og det omkringliggende hav rundt om udpeget
som Natura 2000-omrade og store dele af omrddet er ogsd udpeget som traek-

fuglereservat (Figur 3.16). Udpegningerne er nasten sammenfaldende.
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Natura 2000-omrdde nr. 143 "Vestamager og havet syd for’, bestar af habitatom-
rade H127 og fuglebeskyttelsesomrade F111. Udpegningsgrundlaget for Natura
2000-omradet er 9 habitatnaturtyper og 15 fuglearter, som det fremgar af Tabel

3.1. Udbredelsen af habitatnaturtyperne ses i Figur 3.17.

I kystomradet forekommer habitatnaturtyperne strandeng, grd/gren-klit, surt
overdrev, kalkoverdrev, strandsger (lagune), bugt og sandbanke. Flere af naturty-
perne i omradet er prioriteret i EU, hvilket betyder der er seerligt skaerpede krav
for beskyttelse af disse. De fleste strandenge har god eller moderat samlet natur-
tilstand, men i den gstlige del har strandengene flere steder d&rlig naturtilstand.

Grd/gren-klit har moderat til ringe naturtilstand [4].
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Tabel 3.1: Naturtyper og
fuglearter, der udggr det
gaeldende udpegnings-
grundlag for Natura 2000-
omr8de nr. 143 (Natura
2000-plan 2016-2021) [5].

* angiver at der er tale om
en prioriteret naturtype.

Ved fuglearter: "T" = traek-
fugl, "Y" = ynglefugl.

Udpegningsgrundlag for
habitatomr8der og fuglebe-
skyttelsesomr8der er blevet
revideret j 2013 som be-
skrevet i basisanalysen.

Figur 3.17: Natura 2000-
omr8det nr. 143 og habitat-
naturtyperne. Baggrundskort:
Deempet skaermkort, Geoda-
tastyrelsen, WMS-tjeneste.
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Udpegningsgrundlag for Habitatomrdde nr. 127

Naturtyper Sandbanke (1110) Lagune* (1150)
Enérig strandengsvege-
g (1) tation (1310)
Strandeng (1330) Gra/gren klit* (2130)
Klitlavning (2190) Kalkoverdrev* (6210)

Surt overdrev* (6230)

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 111

Fugle Skarv (T) Rgrdrum (Y)
Knopsvane (T) Troldand (T)
Lille skallesluger (T) Stor skallesluger (T)
Rgrhag (Y) Fiskegrn (T)
Vandrefalk (T) Plettet rgrvagtel (Y)
Klyde (Y) Almindelig ryle (Y)
Havterne (Y) Dveaergterne (Y)

Mosehornugle (Y)

=== Dragor - Soyéng

Kongelunden (tilbagetrukket)
== = Spvafg - Kongelunden (Fremskudt)
=== Kofigelunden
labitatomrdde H127
itatnaturtyper
Sandbanke (1110)
Lagune og strandsger* (1150)
I Bugt (1160)
Strandeng (1330)
I Grd/gren Klit* (2130)
[0 Klitlavning (2190)
Kalkoverdrev* (6210)
I Surt overdrev* (6230)

I tillaeg til Natura 2000-omradet er store arealer omfattet af Naturbeskyttelses-
lovens §3. I kystomradet er strandenge og strandsger szerligt udbredte. Desuden
forekommer der ogs8 mose, mindre sger og vandlgb i omrédet (se Figur 3.18).
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Figur 3.18: Natur beskyttet af

Naturbeskyttelseslovens §3.
Baggrundskort: Daempet

skeermkort, Geodatastyrelsen,

WMS-tjeneste

Draggr Kommune 24. august 2017 www.niras.dk

Afledningen fra vandlgb i og langs Kongelunden, Hovedgrgften og kanalen langs
Sgndre Strandvej til @resund vil blive sikret i projektet (4.4).

.\ Straskning
E\) Dragor Nord
i Drager By
% ln ) \ ’A\‘/ : === Dragor - Sevang
6, ‘\-\ u“‘ Sevang
\( (_, 2 “ === Spvang - Kongelunden (tilbagetrukket)
Sevang - Kongelunden (Fremskudt)
4 === Kongelunden
§3 Beskyttet natur
Strandeng
Eng
So
Mose
Overdrev
Vandlob

0 1 2 3 4 5km

Omradet er ogsd en del af Naturpark Amager, og der er udarbejdet en Naturpark-
plan 2015-2020 i samarbejde mellem Naturstyrelsen, Kgbenhavns Kommune,
Tarnby Kommune, Draggr Kommune og By & Havn [6]. Naturpark Amager bestar
af delomrdderne Amager Fzelled, Kalvebod Fzelled, Kongelunden og Sydamagers
kystlandskab. Naturparkplan 2015-2020 rummer en raekke malsaetninger og ind-
satser for at beskytte natur, kulturarv, friluftsliv. mm.

4 Fremgangsmade, metoder og strategi

I dette kapitel redeggres for hvordan opgaven er grebet an og de metoder og stra-
tegier, som ligger til grund for de preesenterede lgsninger.

Opgaven har indeholdt seks hovedfaser:

A. Valg af sikringsniveau, der skal bruges som grundlag for valg af liniefgring
og dimensionering af diget.

Valg af overordnede liniefgringer

Dimensionering af digerne

Miljgscreening af digerne

Bestemmelse af anlaagsgkonomi og partsfordeling

Afsluttende sammenligning af digelgsninger

mmonO®

I det fglgende diskuteres indholdet i de enkelte faser A-C og der praesenteres for-
udsaetninger, metoder og fremgangmé&der, som er anvendt ved gennemfgrelsen af
de 6 faser. Anlaegsgkonomien (D) praesenteres i Kapitel 8, mens miljgscreening
(E) og den afsluttende sammenligning af digelgsningerne (F) rapporteres i Kapitel
0
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4.1 A: Valg af sikringsniveau
Som omtalt i Kapitel 0 er det valgt at undersgge digelgsninger for to forskellige
sikringsniveauer. Et lavere niveau, der er det samme som det, kommunerne i
Kage Bugt syd for Draggr for tiden planlaegger efter og et hgjere niveau, der er
naermere det niveau som Kgbenhavns Kommune anvender.

Kommunerne i Kgge Bugt planleegger i dag efter et topkote pa digerne pd +2,8 m
DVR90 inklusive bglgetillaeg. Hvis vi regner med at et typisk bglgetillaeg er 1 m
svarer dette til, at diget er dimensioneret for en vandstand pa (2,8 m-1,0 m =)
1,8 m DVR90, hvilket indtraeder en gang i lgbet af ca. 100 &r (se videre beskrivel-
se af dette i kapitel 4.3.1).

Draggr Kommune har derfor valgt som det lave sikringsniveau at bruge en vands-
tandshandelse, der i gennemsnit indtraeder en gang hvert 100. &r, fremskrevet til
&r 2050 med en vandstandsstigning (klimabidrag) p& ca. 0,3 m.

Det kan bemarkes at mange andre kommuner og digelag anvender dette sikker-
hedsniveau som planlaagningsgrundlag for stormflodsbeskyttelse.

I Kgbenhavns Kommune er der vaesentligt stgrre veerdier pd spil. Derfor planlaeg-
ger de ogsd efter et noget hgjere sikringsniveau svarende til en “1.000 ars haen-
delse” i &r 2100.

I Draggr Kommune er det valgt at bruge en 500 8rs vandstandshaendelse frem-
skrevet til 2050 som det hgje sikringsniveau. Et typisk bglgebidrag pa 1 m langs
Draggrs udsatte kyster giver en topkote pa diget, der svarer til en 1.000 ars
vandstandshaendelse (uden bglgebidrag), hvilket er naermere redegjort for i Kapi-
tel 4.3.

Den klimarelaterede havspejlsstigning er fremskrevet til &r 2050, men ikke laenge-
re end det, da havspejlsstigningsprognoserne laengere frem i tiden indeholder
voksende usikkerhed. Digerne vil dog blive etableret med mulighed for fremtidig
udbygning ift. fremtidig viden og nye prognoser.

Det bgr bemaerkes at valg af et vist haendelses scenarie med en vist statistisk
returperiode betyder, at der indenfor det samme antal ar er omtrent 63 % sand-
synlighed for at denne dimensionsgivende haendelse eller en vaerre haendelse ind-
treeffer [7]. Med andre ord; Vaelges det lave sikringsniveau med en 100 &rs retur-
periode, betyder det, at der indenfor de kommende 100 &r er ca. 63 % risiko for
at denne handelse eller en veerre handelse forekommer.

4.2 B: Valg af overordnet liniefgringer
Analysen om digebeskyttelse er inddelt i seks delstraekninger, som vist pa Figur
4.1, og den valgte beskyttelsesstrategi er behandlet for hver delstraekning i det
fglgende.



Figur 4.1: Overordnet indde-
ling af digebeskyttelsen i 6
delstraekninger. Baggrunds-
kort: Orthofoto 2016, Geoda-
tastyrelsen, WMS-tjeneste.
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4.2.1 Draggr Nord

Figur 4.2: Hgjdekort Dragor
Nord. (Den sorte linie indike-
rer den foresl8ede
/eksisterende liniefgring af
diget). Baggrundskort: Or-
thofoto 2016, Geodatastyrel-
sen, WMS-tjeneste.

Bag diget og op til Ndr. Strandvej/Stationsvej ligger terreenet lavt mellem kote
+1-2 m DVR90, hvorefter det stiger hurtigt til +3-4 m DVR90 (Figur 4.2). Ejen-
dommene pa det lavtliggende omrade er i dag beskyttet af et dige med topkote i
+1,7 m DVR90. Det oversvemmes i dag ca. én gang hvert 50 ar (Figur 2.1). Der
bliver tale om relativt mindre tilpasninger af digets form og topkote for at opna et
sikringsniveau pa henholdsvis 100 og 500 ar i 2050.

Der er relativt god plads bag diget til forstraekning af dette eksisterende dige.
Liniefgringen for det nye dige ligger derfor ganske fast og strategien bestdr i en
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haevning af diget pd landvaerts side kombineret med en forhgjelse og forstaerkning
af stenkastningen pd digets forside.

Figur 4.3: Diget beskyttet af
stenkastning.

Diget ligger i lze for vind og bglger, som kommer fra S@ i den dimensionsgivende
hgjvandssituation.

4.2.2 Drager by
Dele af byen gst for Vestgrgnningen og E.C. Hammersvej ligger lavt omkring kote
+1,5 m DVR90. Den sydlige del af byen er i dag beskyttet af en raekke diger med
topkote i ca.+1,5 m DVROO (Figur 4.4).

I denne undersggelse forudsaettes det, at digerne syd for byen forhgjes s& de yder
den ngdvendige sikkerhed, mens der mellem by og havn anlagges en hgjvands-
mur med hgjvandsporte. Den kombinerede dige-hgjvandsmur danner grundlag for
opggrelsen af anlaegsbudget, som bruges i partsfordelingen.

En mere detaljeret beskrivelse af sikringen gennem Draggr By er ngdvendig og vil

blive foretaget i en fremtidig mere detaljeret fase af projektet. I det videre arbejde
med stormflodssikring undersgges om beredskabslgsninger f.eks. mobile diger kan
erstatte faste anleeg i dele af byen.

Figur 4.4: Hgjdekort Dragor
By, med liniefgring af eksiste- m DVR9o B 1.3-14
rende diger og hgjvandsmur ] <=0 1415
mellem by og havn (Den sorte [ 1.5-.16
linie indikerer den fores/8ede S [Jo-01 [1.6-17
liniefgring af. hgjvandsmur og = []0.1-0.2 ] 17-18
dige). Baggrundskort: Orthof- [ 0.2-0.3 b
oto 2016, Geodatastyrelsen, [ 0.3-0.4 [ 18-1.9
WMS-tjeneste. 7 0.4-0.5 B 1.9-2.0
S 1 0.5-.06 B 20-2.25
' 3 0.6-0.7 I 22525
{ | T Jo.7-0.5 M 25275
L. © ogoo ME27530
. Clog-1o =430-325
1.0-1 W 32535
111, ME35375
" 1N 3.75-4.0
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Figur 4.5: Drager by. Byen
forudseaettes beskyttet med en
hgjvandsmur gst for vejen
Strandlinien med porte séle-
des, at vejen kan bruges som
redningsvej under stormflod.
De eksisterende diger kan
forsteerkes.

4.2.3 Draggr by til Sgvang
Sgndre Strandvej, som Igber langs kysten fra byen mod Sgvang, ligger heevet i
kote +2 m DVR90 og virker i dag som stormflodssikring af byens sydlige del (Figur
4.7).

Figur 4.6: Hajdekort over
delstraekning: Dragor til
Sevang. (Den sorte linie
indikerer den foresl8ede
/eksisterende liniefgring af
diget). Baggrundskort: Or-
thofoto 2016, Geodatastyrel-
sen, WMS-tjeneste.

Natura 2000-omradet langs kysten graenser her op til Sgndre Strandvej. For at
reducere pavirkningen af dette Natura 2000-omrade foresl&s en haevning af cykel-
og gangstien, som en made at forstaerke stormflodssikringen langs vejen (Figur
4.7).

Langs resten af denne streekning findes der diger med topkoter pd omtrent +2,0
m DVR90. Bag digerne ligger flere bebyggede omrader, hvilket giver feerre mulig-
heder for placering af diger. Liniefgringen ligger derfor i hgj grad fast pa straeknin-
gen mellem Sgvang og byen og stormflodssikring af disse omrader handler derfor i
de fleste tilfaelde blot om forstaerkning og udbygning af eksisterende diger.
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Figur 4.7: Venstre: Sgndre
Strandvej. Cyklesti og fortov
kan haeves og virke som
hgjvandssikring. Hgjre: Dige
med sti ved Bachmanns
minde syd for byen

4.2.4 Sgvang
Ud for Sgvang ligger bebyggelsen, i koter p& ca. +1,5 m DVR90, helt op til digets
bagside. Der er store omrader bag bebyggelsen og over mod Fasanstien som alle
ligger lavt i kote ca. +1,5 -1,8 m DVR90 (Figur 4.8).

Figur 4.8: Hojdekort med
eksisterende digeforlgb (sort
linie) ud for Sgvang. Bag-
grundskort: Orthofoto 2016,
Geodatastyrelsen, WMS-
tjeneste.

C ]1.6-.17 8 3.5-3.7
[ 1.7-1.8 M 3.75-4.0

C1o0.6-0.7
[Jo.7-0.8

300 400 500 m

Forlandet foran diget er smallere her end langs resten af kysten, hvilket betyder,
at relativt store bglger kan risikere at Igbe ind pa diget under hgjvande. For at
sikre digtes stabilitet og pga. pladsmanglen og for at reducere digtes fodaftryk i
NATURA 2000-omrédet, foreslas det at udfgre en stenkastning pa dele eller hele
denne staekning foran diget.
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Figur 4.9: Venstre: Dige med
sti ud for Sgvang. Hgjre: Dige
i den sydlige del af Sgvang
forsteerket efter den seneste
stormflod.

4.2.5 Sgvang til Kongelunden
Omrddet mellem Sgvang og Kongelunden er mindre befolket og bestar i langt
hgjere grad af lavtliggende naturomrader, som er beskyttet af usammenhangende
gamle strandvolde og forsvarsveerker med varierende topkote i +1,2 - +1,7 m
DVR90 (Figur 4.10 og Figur 4.11). Samtidigt raekker naturfredningen langt ind i

land.
Figur 4.10: Hgjdekort med
eksisterende linieforlgb og
ideer til tilbagetrukket kystdi- m DVR9o[10.3-0.4 [ ]0.8- 0.9 9 1.3-1.4 @ 1.9 ’2“&’- 325-35
ge (de orange og rade stiple- []o0.4-0.5 l___H)Q 1.0 [ 1.4-1.5 [l 2.0-2.25[0 3.5-3.75
de linier indikerer den fore- L] <=0 [ ]o0.5- Qﬁ D 1.0-1.1 [ ]1.5-.16 N 2.25-2.5H0 3.75-4.0
sl8ede linieforing af hhv. det [10-01 [ 10607 0 1112 [ ]16-17 B 2\5 2,754
fremskudte og tilbagetrukne [J0.1-0.2 Jo. 7 0.8 - 1.2
kystdige). Baggrundskort: 0.2-0. 3 L 3[J17-1.8 BN 2. 7
Orthofoto 2016, Geodatasty-

relsen, WMS-tjeneste.

Der er flere muligheder for placering af diget p& denne straekning og der undersg-
ges 2 mulige Igsninger: et fremskudt kystdige, som ligger teet p8 de nuvaerende
strandvolde og et tilbagetrukket kystdige langs Fzelledvej (Figur 4.10). Fzelles for
Igsningerne er, at de skal beskytte alle beboelser.

4.2.5.1 Fremskudt kystdige
Det fremskudte kystdige skal inkludere og beskytte al bebyggelse og samtidigt

bevare oplevelsen af det 8bne landskab mellem vejen og diget.

Der er ikke foresldet nogen digelgsning udlagt langs selve kystlinien i Natura
2000-omradet, idet en sddan lgsning vurderes at medfgre vaesentlig pavirkning
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Figur 4.11: Lavtliggende
dyrkede og naturomr8der p§
delstraekning Sgvang-
Kongelunden. P8 det hgjre
billede ses mindre digefor-
steerkning ud for TAMU cen-
tret
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(skade) p& Natura 2000-omradet og de habitatnaturtyper omradet er udpeget pd
baggrund af. Desuden vurderes et sa fremskudt kystdige at hindre den naturlige
kystmorfologiske udvikling p& straekningen.

Det fremskudte kystdiges liniefgring planlaegges naer den naturlige afgraensning
mellem strandeng og dyrket land, s& havvaerts som muligt, og samtidigt sdledes,
at det undg@r at bergre Natura 2000-omradet og andre fredninger eller beskyttel-
ser sa vidt muligt.

Diget ligger landveerts alle de historiske forsvarsvaerker og strandvoldene, som
derved bibeholder sin naturlige placering i forhold til Kgge Bugt og samtidigt
kommer til at yde en vis ekstra beskyttelse mod bglger og under hgjvande.

De fleste steder er det ogsd muligt at holde diget helt uden for Natura 2000-
omrédet. Kun hvor diget tilhaeftes pd Sgvangsdiget, vil en del af diget ligge inden
for Natura 2000-omradet.

Heller ikke fortidsmindefredningen pavirkes, omend de omkransende fortidsminde-
beskyttelsesarealer gennemskaeres. Fredningen, gennemskaeres ogsa pa langt det
meste af straekningen.

I den vestlige ende haefter det fremskudte kystdige pa Kongelundsdiget ud for
Kongelundsfortet og liniefgringen g&r s parallelt med kysten mod g@st til Forsva-
rets arealer.

Diget passerer sgvaerts om Kongelundsfortet som derved bliver beskyttet mod
oversvgmmelse.

4.2.5.2 Tilbagetrukket kystdige

Formalet med et tilbagetrukket kystdige er, at bevare sammenhangen mellem
havet, strandeng og marker, hvilket er sa unikt for den sydlige del af Amager og
Draggr kommune. Séledes vil naturen fa lov at udfolde sig pa s& store arealer som
muligt. Strandeng og eng kan naturligt uhindret udvikle sig med den stigende
vandstand over rigtigt mange ar.

Det tilbagetrukne kystdige foreslas at sno sig omkring den spredte bebyggelse og
langs vejene (Kalvebodvej og Feaelledvej) laengere. Landveerts for vejene gnskes
beskyttet da de under ekstremsituationer vil fungere som eventuelle redningsveje.
Diget omkranser stadig alle borgere og bygninger (med undtagelse af Pionergdr-
den vest for Fasanstien), hvorfor liniefgringen bliver en anelse bugtende og leenge-
re end det fremskudte kystdige. TAMU-centeret foreslds omkranset af et selv-
staendigt dige.
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Bglgepdvirkningen vil som regel vaere mindre pa det tilbagetrukne kystdige grun-
det bglgeopgrunding henover det hgjere terraen her, hvilket i flere tilfaelde vil
komme til udtryk ved en lavere ngdvendig kronekote og derved landskabsan-
dring.

Denne liniefgring holder stort set diget helt ude af Natura 2000-omradet, og sam-
tidig forstyrres det fredede omrdde mindst muligt.

4.2.6 Kongelunden

Figur 4.12: Hgjdekort for dels-
treekning Kongelunden (bl
stiplet linie indikerer den fore-
slede liniefering). Baggrunds-
kort: Orthofoto 2016, Geodata-
styrelsen, WMS-tjeneste.

Hele dette kystomrade er karakteriseret af et bredt forland havveerts for diget med
lavvandede eller tilgroede laguner bag kystlinien. Til sammenligning med dels-
treekning ‘Sgvang til Kongelunden’ er de foranliggende laguner stort set tilgroede
og terraenet derfor ca. 20 cm hgjere. Bag lagunerne overgar naturen til strandenge
og senere til skov. Generelt er terraenet fladt med koter omkring +0,5 - +1,0 m
DVR90, men med enkelte forhgjninger, blandt andet i form af gamle forsvarsveer-
ker (Figur 4.12).

P& denne straekning er der som naevnt ingen bebyggelse eller beboere, der kraever
beskyttelse. Selvom der er god plads til forskellige liniefgringer pa denne straek-
ning er det dog vurderet, at der kun kan blive tale om et digeforlgb.

Diget gennem Kongelunden anbefales som et tilbagetrukket kystdige gennem
skoven. Omkring Kongelundskroen og enkelte bygninger herude er det ngdvendigt
at diget fgres ud til kysten igen for at beskytte disse bygninger.

m DVR90 & 1.3-1.4
E'1.4-1.5

[ ]<=0
[]o-01

[ ]0.5-.06 B 22520

]0.6-0.7
]0.7-0.8
[]0.8-0.9
[ J]o.9-1.0
[ ]1.011
[J11-1.2
[11.2-1.3

Bl 2.5-2.75
Bl 2.75-3.0 .
[ 3.0-3.25 |
B 3.25-3.5
Bl 3.5-3.75
Bl 3.75-4.0

Placering af diget mere havveerts ville kraeve et hgjere (og dermed stgrre) dige, da
bglgepdvirkningen ville veaere stgrre, og ville fungere som beskyttelse af den bag-
vedliggende natur og fortidsmindefredningerne.

Et tilbagetrukket kystdige vil veere skjult af skoven med en minimal visuel pavirk-
ning af landskabet, og den foranliggende natur vil kunne udvikle sig helt naturligt.
Diget ligger desuden helt uden for bdde Natura 2000-omrddet samt fredningen.
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Figur 4.13: Principskitse for de
forskellige bidrag til beregning

af digers kronekote.
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4.3 C: Dimensionering af digerne

I dette kapitel redeggres for de dimensioneringsmaessige forudsaetninger og krite-
rier, der er anvendt til dimensioneringen af digerne. Dette ggres gennem fglgende
skridt:

1. Den statistiske overskridelseshyppighed af vandstand veelges, f.eks. 1
gang i Igbet af 100 &r. Dette er det valgte sikringsniveau

2. Den tilsvarende vandstand (VB = 'VandstandsBidrag’) findes fra hgjvands-
statistikkerne

3. VB fremskives til det valgte &r som sikringsniveauet gnskes bevaret frem
til, her 2050, ved at pdleegge et klimabidrag (KB) til VB

4, Hvis der er palandsvind under stormfloden, skal bidraget fra bglgerne
vedlaegges - dette forudseettes i en dimensionsgivende stormflod

5. Maksimalt acceptabelt overskylskriterie vaelges langs diget ud fra digets

design og kombineres med bglgehgjder til at beregne bglgebidraget (BB)
til at bestemme haeldning pa diget (anlaeg) samt digehgjde

6. Sdledes fas digets topkote (TK) som summen af disse bidrag:
TK=VB+BB+KB

7. Digernes fodaftryk beregnes

8. Anvendelsen af dige fremfor andre oversvgmmelsesbeskyttelses-typer
revurderes

9. Mangder til anleegsmaterialer til opbygning af beskyttelsen beregnes

10. Enhedspriser fastlaegges og anlaeegssum estimeres

Kronekote
VB + KB + BB = KK

(Vindstuvning) +Opskylshgide = BB$

Bolgehgjde +
Klimatisk havspeilsstigning = KB

"Middelvandsspejl

I det fglgende beskrives de enkelte skridt. 2-10 idet valg af sikringskote (1) er
behandlet i Kapitel 4.1.

4.3.1 Vandstand

Stormfloder langs Draggrs kyster skabes ved at lavtryk gennem langere tid pres-
ser vand ind i @stersgen fra Kattegat, hvorefter vinden skifter fra vest/nordvest til
gst - sydgst og sender dette vandlegeme retur mod den gstlige del af @stersgen.
Her kan vandet ikke strgmme hurtigt nok ud af @stersgen fordi Drogden teaersklen
udggr en effektiv indsnaevring/prop i @resund, og det stuves derfor op i Kgge Bugt
og Sydamager, hvor vandstanden bliver lokalt hgj(Figur 4.14).
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Figur 4.14: Vandstandsforhol-
dene under 1872 flodbglgen.
Figuren viser de maksimale
vandestande i m DVR90
under stormfloden.

4.3.1.1
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Drogden/Limhamn
Teerskelen

De mest ekstreme hgjvandssituationer ved Sydamager indtreeffer sdledes altid
samtidigt med, at vinden blaeser fra sydgst og presser vandet mod Sydamager og
samtidig sender store bglger mod kysten. Det betyder, at digernes form og hgjde
skal dimensioneres for samtidigt ekstrem hgjvandstand og bglgepdvirkning. Der-
ved holdes bglgeoverskyllet pd et acceptabelt niveau for at undga decideret over-
svgmmelse og for at undgd brud p3 diget.

Hgjvandsstatistikker
Kystdirektoratet (KD) udarbejder ca. hvert 5. &r en hgjvandsstatistik baseret pa
malte vandstandsdata for hver malerstation. Hvis der har vaeret mange hgje vand-
stande i perioden mellem den sidst offentliggjorte hgjvandsstatistik (a&r 2012) og
den genberegnede statistik, vil statistikken vise, at der for samme statistiske
sandsynlighed for en haendelse, f.eks. 100 &rs returperiode, at det nu er en hgjere
vandstand, der vil optraede til den givne periode.

De historiske vandstande i og omkring Kgge Bugt er for nyligt grundigt analyseret,
se [1] og [8]. Det resulterende statistiske grundlag anvendes i dette projekt til at
bestemme de dimensionsgivende vandstande langs Draggr Kommunes kystlinie
(se Figur 4.15).

Vandstanden i Kgge Bugt overskrider kote +3,4 m DVR90 i gennemsnit en gang
hvert 500 &r.
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Figur 4.15: Hajvandsstatistik
for Kage Bugt med udvikling
af gentagelsesperioder for en
hgjvandsstand fremskrevet til
tre 8rstaller (dvs. inkl. klima-
bidrag) [8]. Bemeaerk eksem-
pel p& afleesning af vand-
standskote for en haendelse
med returperiode p8 500 &r.

Draggr Kommune

24. august 2017

www.niras.dk
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4.3.1.2 Dimensionerende vandstand
I samme reference findes tilsvarende statistikker for Kongelunden og Draggr. Dis-
se bruges til at finde de dimensionsgivende vandstande langs kommunens kyster
ved aflaesning pa Figur 4.16.

Figur 4.16: Hgjvandsstatistik
ved Kongelunden og Dragor
Fort med udvikling af genta-
gelsesperioder for stormfloder
fra b8de sydlige (bl§) og
nordlige (red) retninger frem-
skrevet til tre 8rstaller (dvs.
inkl. klimabidrag) [7]. Be-
meerk hvordan det kun er
stormfloder fra sydlige retnin-
ger, der udggr oversvgmmel-
sestrussel omkring Dragor.
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P8 grundlag af modelberegninger af vandstandsvariationer fra Draggr til Konge-
lunden [9] er de dimensionerende vandstandskoter fundet langs kysten mellem og
omkring Draggr Fort og Kongelunden (Tabel 4.1). Disse variationer stemmer des-
uden godt overens med variationen set under tilbageskvulpet fra Urd den fgrste
uge af 2017 (kilde: DMI’s vandstandsmalere).

Tabel 4.1: Dimensionerende )
hgjvande. Lokaliteter marke- Vandstandskoter i m DVR90
ret med fed og rad tekst er

udtraek fra ovenst8ende

figurer. De gvrige veerdier er Sikringsniveau
skgnnet p& grundlag af mo- Lokali-
g:ffrggnfzgetreszvaf;gfggg- t:t /as t'raekn 100 3rs returperiode i 8r 2050 500 &rs returperiode i &r 2050
angs Kys ra -
lunden til Drager Rapporteret ing [+m DVR90] [+m DVR90]
i[9].
I dag 2050 2100 I dag 2050 2100
Kongelun-
den og
Kalvebodvej 2,0 2,2 2,8 2,9 3,1 3,9
(indtil Af-
landshage)
Fzelledvej
(fra Af- 2,15 3,0
landshage)
Sgvang 1,95 2,9
Grgften 1,9 2,8
Sgndre
Strand s 2,7
Draggr 1,5 1,75 2,2 2,2 2,6 3,0
Draggr
Nordstrand el 2o

4.3.2 Bglger og overskyl
Digernes kronekote afhaenger ikke kun af den dimensionsgivende vandstand. De
ekstreme stormfloder, som er bestemmende for digernes hoveddimensioner, og
som digerne skal sikre imod, sker samtidigt med storm fra @gst og sydgst, hvilket
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kan skabe store bglger ind p& kysten (dvs. at der er god korrelation mellem eks-
trem hgjvande og ekstreme bglgehgjder).

Overskyl fra bglger kan bdde skade nzertliggende bygninger, diget og dets stabili-
tet og for meget overskyl kan over tid skabe oversvemmelser af det bagvedlig-
gende terraen.

Ved dimensionering af Kalveboddiget og digerne omkring Peberholm blev maksi-
male bglgehgijder pd 1,8 m med samtidigt maksimal vandstand anvendt som
grundlag for fastlaeggelse af topkoter pa digerne. Dette vurderes ogsa realistisk i
dette projekt som maksimal bglgehgjde.

Hvis diget er direkte pavirket af bglger, som ved Sgvang, vil bglgebidraget til di-
gets hgjde typisk vaere ca. 1-2,5 m, mens bglgebidraget p8 mindre udsatte straek-
ninger typisk kan veere i stgrrelsesordenen 0,5 - 1 m.

N&r bglgerne kommer ind p8 mindre vanddybder, pavirkes de af ruheden fra bun-
den, hvormed de bremses og bliver stejlere indtil de kollapser i brydningspunktet.
En simpel, men velanset, beskrivelse af hvorndr dette sker og hvor store bglgerne
kan blive foran diget, er givet via bglgebryderindekset:

hvor Hs er den signifikante bglgehgjde og h er vanddybden. Det betyder, at den
dimensionsgivende bglgehgjde beregnes som 80 % af vanddybden ca. en 2 bgl-
geleengde foran diget (Hs er dog maks. 1,8 m). Vanddybden findes som forskellen
mellem det dimensionsgivende hgjvandstand og terraenkoten.

I dette projekt er sidstnaevnte dog ikke altid terraenkoten lige ud for digets fod,
men det hgjeste terraen der findes havvaerts for diget. Dette skyldes, at bglger
stgrre end 0,8h vil bryde p8 dette hgjere liggende terraen og dermed kan bglge-
hgjder lig dette eller stgrre end dette ikke nd ind til diget for bglgerne har tabt
energien og bglgerne derved forsvinder.

Barrieregerne langs kysten, som har en hgjde pa mellem +1,3 og +1,5 m DVR90
forventes f.eks. fortsat at blive dannet i fremtiden (se kapitel 3.2) og fortseetter
derfor med at beskytte de landvaertsliggende diger p& samme niveau, uanset den
generelle vandstandsstigning skabt af klimaforandringerne.

Flere steder forventes slet ikke at vaere bglger ved digets fod, da foranliggende
terreen enten er hgjere end opskylshgjden og/eller bglgedeempningen er for stor
(f.eks. fra terraen og bevoksning i Kongelunden).

Det skal bemaerkes, at fremtidige faser af projektet bgr inkludere nye modellerin-
ger af bl.a. bglgerne omkring Draggrs kyster.

Overskylskriterie
Overskyllets stgrrelse afhaenger i store traek af digets kronekote, forsidehaeldning,
bglgernes stgrrelse lige foran diget, og dermed det foranliggende terraen. Jo lave-
religgende dette er, jo stgrre bglger kan nd ind til digets fod. Digets optimale kro-
nekote beregnes ud fra et fastsat kriterie for tilladeligt overskyl.

Bagsidehaeldningen af diget har stor indflydelse p8, hvor modstandsdygtigt diget
er for den maksimalt tilladelige maengde af overskyl (bade i gennemsnit men ogsa
fra en enkelt bglge).
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Det anvendte overskylskriterie varierer gennem projektstraekningen, afhangigt af,
om der er god plads til ‘absorbering’ af overskyl i det bagvedliggende terrzen og
om der er bygninger i umiddelbar naerhed.

Overskylskriteriet er desuden evalueret ud fra et gennemsnitligt overskyl per se-
kund samt et maksimalt overskyl per bglge. Fgrstnaevnte sikrer mod oversvgm-
melse, og sidstnaevnte sikrer mod skade pa bagvedliggende bygninger og digets
bagside. Digebrud indledes ofte ved beskadigelse af digets bagside ved et enkelt
kraftigt overskyl. Jo fladere bagside, jo mindre overskyl og mindre sandsynlighed
for gennembrud. Bagsidehaldningen skal som minimum veere 1:3.

I Tabel 4.2 er vist de kriterier opstillet i dette projekt med baggrund i [10]. De
anvendte veerdier til fastlaeggelse af bglgeoverskyllet for de enkelte digestraeknin-
ger kan ses i Tabel 4.4 og Tabel 4.5.

Tabel 4.2:Anvendte over- Gennemsnitligt overskyl Maksimalt overskyl
skylskriterier, [10] [L/s/m] [L/m]

Omrade med nzertliggende

bebyggelse hvor darlig mu-

lighed for aflgb af overskyl 2 2000
til arealer uden bebyggelse

eller anlaeg.

Omrade med spredt bag-

vedliggende bebyggelse

med relativt god mulighed 5 2000
for aflgb til arealer uden

bebyggelse eller anlaeg.

Enkelte steder anbefales at anvende skrdningsbeskyttelse/stenkastninger for at
reducere kronekoten. Overfladen af en stensaetning udggr en mere ru forside end
en digeforside med graes, hvormed bglger og overskyl hhv. mgder mere mod-
stand/friktion og bryder tidligere eller overskyllet bremses. S3ledes kan kroneko-
ten og digets fodaftryk reduceres ved anvendelse af skraningsbeskyttelse frem for
dige.

Det skal bemazerkes at alle beregninger og resultater er foretaget uden bathymetri-
ske opmalinger under kote +0 m DVR90 m. Derfor er viden om dybdeforhold un-
der vandlinien udelukkende baseret pd sgkort og visuel analyse af flyfotos. Det
skal derfor understreges at bathymetriske opmaélinger er ngdvendige i fremtidige
faser af projektet, da fodaftryk og bglgeforhold kan vise sig at vaere anderledes pa
lokaliteter hvor digets fod ender under kote +0 m DVR90.

4.3.3 Digetveaersnit
I dette kapitel beskrives og vises de digetvaersnit, som ligger til grund for dimensi-
oneringen af digerne, fastlaeggelsen af kronekoter og hvordan digernes fodaftryk
samt jord- og stenmangderne til opbygning af digerne er bestemt.

Gennem Kongelunden og fra og med Sgvang til Draggr er liniefgring placeret gen-

nem skoven eller oven pd en eksisterende sti eller evt. eksisterende dige med sti
o . o .

ovenpa. Generelt anbefales derfor at genanlaegge en sti oven pa diget og udnytte

den udsigt der opnas herfra.

Det anbefalede dige opbygges traditionelt med en lermembran yderst pd en kerne
af sand eller jordfyld, som anvist af Kystdirektoratet, (Figur 4.17). Derudover er
det saerdeles vigtigt, at diget er daekket af grees, uden huller, med et steerkt rod-
net, som gget dynamisk stabilisering af diget mod vandstand og bglger.



Figur 4.17: Principskitse for
jorddige med sandkerne
overlagt med ler/kleegler og
beplantet med grees, [10].

Tabel 4.3: Kvalitetskriterier
for klaeglers digejord [11].

Figur 4.18: Principskitse for
lerdige p8 havveerts side af
vejkasse. Bemeerk groften p&
havveerts side af diget til
afvandingsh8ndtering af
havvand [10].
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Kystdirektoratets kvalitetskrieterier til mineralsammenszetning af jordfyld og ler-
membran er vist i Tabel 4.3.

Requirements for clay used as dike revetment (EAK, 2002).

Soil property Threshold
Sand content (d > 0.06mm) < 40%
Clay content (d < 0.002mm) >10%
Liquidity Limit w, > 25% Classification of clay erosion resistance (TAW, 1996)
Plasticity Limit Wo > 15% Clay category Water [c;r]\tent w | Plasticity Index Sand[g;)]ntent
Undrained Shear Strength > 20 KN/m? Erosion resistant > 45 >0.73- (w- 20) <40
Dry density 0.85<py<1.45 t/m* Moderate erosion resistance <45 >18 <40
Water content 80%>w > 30% Low erosion resistance <45 <18 <40

Fordelen ved lerdiger er, at de er meget robuste over for bglgepavirkning og bgl-
geoverskyl, ikke-pz‘%virkelige over for salt samt at styrken ikke forringes over tid,
forudsat at de vedligeholdes. Deres forventede levetid er over 500 ar og de er
billigere i anlaegs- og driftsfase, end f.eks. spuns, med minimum af vedligehold ud
over graessldning og &rlig inspektion.

Den store ulempe er, at digets “fodaftryk” pa eksisterende terraenoverflade er
stort, altsd at der medgdr meget plads ved benyttelse af lerdiger. Hvis forholdene
tillader det, kan man anlaegge diget op ad eksisterende anlaeg, sdsom vejkasse, og
derved spare plads (Figur 4.18).

Topkote
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Da diget pa stgrsteparten af straekningen ligger pa graensen til Natura 2000 omra-
det eller pa greensen til en anden fredning sa er der generelt et gnske om at ggre
diget s smalt som muligt for derved at begraense digtes fodaftryk i de fredede
omrader. Det betyder stejle og relativt hgje diger. Samtidigt er der ogs8 gnsker
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om at bevare den nuvarende visuelle kontakt med det store dbne landskab sd vidt
muligt. Det kan f.eks. ske ved at saenke kronekoten for diger med flade forsider pa
bekostning af digets horisontale udbredelse.

Denne problemstilling er i naervaerende undersggelse handteret ved at vaelge at
opbygge diget med en forsidehaeldning p& enten 1:3 eller 1:5 (1=lodret og 3 eller
5 = vandret) og en bagsidehzldning altid pa 1:3.

I denne undersggelse, som har til form&l at sammenligne to hovedigsninger, er
valgt fglgende kompromis vedrgrende digets dimensioner (Figur 4.17):

. Opbygningen bestar af et 0,3 m tykt elastisk lerlag og en kerne af blandet
jord-/sandfyld.

. Digekronen er 4 m bred udstyret med en 4 m bred (cykel)sti pa toppen,
(ogsd beregnet anleegssum ud fra).

. Hvor forventes stgrre bglgepavirkning er diget forstaerket med en stensaet-
ning.
. I 100 3rs-sikringsniveauet er der anvendt diger med haeldning 1:3 p& begge

sider, og stenkastninger ved Draggr Nord og ved Sgvang.

. I 500 3rs-sikringsniveauet er der anvendt diger med haeldning 1:5 p3 bgl-
geeksponerede dige-forsider og 1:3 pa ikke bglgeeksponerede forsider samt
alle bagsider og stenkastninger ved Draggr.

Der er ikke i forbindelse med denne undersggelse udfgrt yderligere optimering af
digeprofilet. Dette vil ske i efterfslgende projekteringsfaser, ndr der er taget stil-
ling til sikringsniveau og hovedliniefgring.

4.3.4 Tvaersnit af stensaetninger
Digerne er forstaerket med stensaetninger ud for og syd for Sgvang samt nord for
Draggr. P& nogle af delstraekningerne et det dog kun i 500-ars scenariet. Haeldnin-
gerne varierer fra 1:3 til 1:5 som vist pa principskitsen Figur 4.19.

Figur 4.19: Principskitse for
stensaetninger [10]. Fodsikring Skraningsanlaeg “Splash”anlaeg

Daeksten
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Der er ikke i forbindelse med denne undersggelse udfgrt yderligere optimering af
strukturen og opbygningen af skr@ningsbeskyttelsen. Dette vil ske i efterfglgende
projekteringsfaser, nar der er taget stilling til sikringsniveau og hovedliniefgring.

4.3.5 Kronekote

4.3.5.1

Tabel 4.4: Bestemmelse af
kronekoter for 100 8rs sik-
ringsniveau.

De bl8 markeringer af under-
inddelingerne, indikerer be-
regninger for det fremskudte
kystdige.

BI§ markeringer af frihgjden
indikerer hvor intet bglgetil-
leeg men kun 20 cm er tillagt
den dimensionsgivende vand-
stand.

Grgnne linier indikerer bereg-
ninger/straekninger med
skr8ningsbeskyttelse.

Gul linie indikerer beregning
for hgjvandsmur.

Som beskrevet i indledningen til Kapitel 4.3 bestemmes kronekoten for de enkelte
straekninger som summen af den dimensionsgivende vandstand (VB) plus klimatil-
laeg (KB), allerede indlagt i vandstandskoterne givet i Kapitel 4.3.1.2, hvortil tilfg-
res bglgebidraget (BB).

Bglgebidraget bestemmes separat, ikke kun pr. delstraekning, men ogs8 per hgj-
vandsscenarie. Bglgehgjden stiger ndr vandstanden, og dermed den bglgeaktive
dybde foran diget stiger.

Da de dimensionsgivende bglger forventes at komme fra en sydgstlig retning er
der et par lokaliteter pa projektstraekningen som forventes at ligge i lae bag diget,
fremskudt eller hgjtliggende terraen. I disse tilfeelde vil kronekoten kun veere 20
cm hgjere end den dimensionsgivende vandstand.

De resulterende kronekoter, anvendte overskylskriterier, terraen- og vand-
standskoter, bglgebidrag og -hgjder mm. er vist for hvert liniestykke i hver dels-
traekning og for hvert hgjvandstandsscenarie i Tabel 4.4 og Tabel 4.5 i de fglgende
to underkapitler. Hver delstraekning er inddelt i et antal linier der repraesenterer
forholdene (terraen, bglgepavirkning, vandstand mm.) p& hver delstreekning.

100 &rs sikringsniveau i 2050
Det fremgar, at topkoten p& digets krone varierer fra +1,9 m DVR90 ved Draggr
Nord til +4,1 m DVR90 ved Sgvang og +4,6 m ud for Sgndergdrden Haveforening,
hvor bglgetillaegget er beregnet til 2,7 m.

Scenarie: 100 ars haendelse i 4r 2050

Delstraek- Underinddeling Vand- |Terraen- Ove.:sJk\(I, Overskyl, B¢I_ge- Frihgjde | Topkote Eks.Top- Dlg_e-
ning stand kote |Anlaeg max hgjde kote hgjde

m DVR 90| m DVR90| 1:X I/s/m I/m m m m DVR90 | m DVR90 m

Kongelunden1 2.2 2.1 3 0.2 2.4 0.9 1.5

Kongelunden2 2.20 2.1 3 0.2 2.4 1.3 1.1

K°"9:r:“"d' Kongelunden3 2.20 1.3 3 0.2 2.4 1.3 1.1
Kongelunden4 2.20 1.6 3 0.2 2.4 2.0 0.4

Kroen 2.20 1.3 3 5.0 1439 0.7 1.5 3.7 1.3 2.4

vest for TAMU 2.20 1.3 3 5.0 1439 0.7 1.5 3.7 1.6 2.1

TAMU 2.20 1.3 3 5.0 1439 0.7 1.5 3.7 1.5 2.2

@st for TAMU 2.20 1.3 3 5.0 1439 0.7 1.5 3.7 1.3 2.4

Fortet 2.20 1.7 3 5.0 785 0.4 0.7 2.9 1.7 1.2

Bag Fortet 2.20 2.1 3 0.2 2.4 6.0 -3.6

Hallen 2.20 1.5 3 5.0 1098 0.6 1.0 3.2 1.0 2.2

Kalvebod Fvej 2.20 2.1 3 0.2 2.4 0.9 1.5

Huse Kalvebod Fvej 2.20 1.3 3 5.0 978 0.5 0.9 3.1 1.3 1.8

Op til Forsvaret 2.20 1.3 3 5.0 978 0.5 0.9 3.1 1.3 1.8

Segvang til TAMU g forside 2.20 1.3 3 5.0 1439 0.7 1.5 3.7 1.5 2.2
Kongelund- TAMU g bagside 2.20 2.1 3 0.2 2.4 0.9 1.5
en Forsvaret 2.20 2 3 5.0 347 0.2 0.2 2.4 2.5 -0.1
Forsvaret 2.20 2 3 5.0 347 0.2 0.2 2.4 2.5 -0.1

@st for Forsvaret 2.20 1.8 3 5.0 637 0.3 0.5 2.7 2.9 -0.2

Fzelledvej vest 2.20 1.8 3 5.0 637 0.3 0.5 2.7 1.3 1.4

Feelledvej gst 2.15 1.3 3 5.0 1350 0.7 1.3 3.5 2.6 0.9

Fzelledvej midt 2.15 1.5 3 5.0 1017 0.5 0.9 3.1 1.5 1.6

Fzelledvej gst 2.15 2.1 3 0.2 2.4 4.5 -2.2

Skydebane 2.15 0.5 3 5.0 1680 0.8 1.7 3.9 4.5 -0.6

Foran Fasanstien 2.15 1.3 3 5.0 832 0.4 0.7 2.9 2.5 0.4

Fasanstien 2.15 2.1 3 0.2 2.4 2.0 0.4

Sgvang 1 2.05 1.5 3 2.0 610 0.4 0.9 3.0 2.0 1.0

Sevang Sevang 2 1.95 1.2 3 2.0 846 0.6 1.4 3.3 2.0 1.3

Sevang 3 1.95 0 3 2.0 1803 1.6 2.1 4.1 2.0 2.1

Sevang 4 1.95 1.2 3 2.0 846 0.6 1.4 3.3 2.0 1.3

Grgften 1 1.9 1.5 3 5.0 637 0.3 0.5 2.4 2.0 0.4

Grgften 2 1.9 1.8 3 0.2 2.1 2.0 0.1
Sendergdrden AH 1.9 0.6 3 2.0 1658 1.0 2.7 4.6 2.0 2.6

Grgften 4 1.9 0.8 3 5.0 1813 0.9 1.9 3.8 2.0 1.8

Draggr til Sgndre Strandvej 1 1.85 1.8 3 0.2 2.1 2.0 0.1
Sgvang Sgndre Strandvej 2 1.85 1.1 3 5.0 1180 0.6 1.1 3.0 2.0 1.0
Spndre Strandvej 3 1.85 1.3 3 2.0 610 0.4 0.9 2.8 2.0 0.8

Drager 1 1.75 1.3 3 2.0 501 0.4 0.7 2.5 2.0 0.5

Draggr 2 1.75 1.3 3 2.0 501 0.4 0.7 2.5 2.0 0.5

Bag marina 1.75 1.6 3 0.2 2.0 2.0 0.0

Dragor By HV mur 1.75 1.6 3 0.2 2.0 1.3 0.7
Ydre stenkastning 1.75 1.6 3 0.2 2.0 2.0 0.0

Nord- Draggr nord 1.65 15 3 0.2 1.9 17 0.2

strand
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Bglgetillzegget er typisk under 1 m for det tilbagetrukne kystdige og mellem 1 og
1,5 m for det fremskudte kystdige (delstraekning 2-6).

For detaljeret information om liniefgring, kronekoter og tveaersnit henvises til Kapi-
tel 4.4.

4.3.5.2 500 &rs sikringsniveau

Tabel 4.5: Bestemmelse af
Kronekoter for 500 8rs sik-
ringsniveau.

De bl§ markeringer af under-
inddelingerne, indikerer be-
regninger for det fremskudte
kystdige.

BI& markeringer af balgehaj-
den indikerer hvor bolgehgj-
den ud fra bglgebryder indek-
set var hgjere end 1,8 m og
derfor er fastsat som 1,8 m.

BI& markeringer af frihgjden
indikerer hvor intet bglgetil-
laeg men kun 20 cm er tillagt
den dimensionsgivende vand-
stand.

Grgnne linier indikerer bereg-
ninger/straekninger med
skr8ningsbeskyttelse.

Gul linie indikerer beregning
for hgjvandsmur.

Det fremgar, at topkoten p& digets krone varierer fra +2,7 m DVR90 ved Draggr
Nord til +4,4 m DVR90 ved Sgvang og +5,5 m ved Sgndergdrden Haveforening,
hvor bglgetillaegget er beregnet til 2,7 m (Tabel 4.5).

Bglgetilleegget er typisk under 1 m for det tilbagetrukne kystdige og mellem 1 og
1,5 m for det fremskudte kystdige (Delstraekning 2-6).

Scenarie: 500 ars handelse i &r 2050
Delstraek- Vand- |Terraen- Overskyl| Overskyl, | Bolge- | prihgjde | Topkote |EKS:-Top-| Dige-
ning Underinddeling stand kote |Anlaeg |, middel max hgjde kote hgjde
m DVR 90|m DVR90| 1:X I/s/m I/m m m m DVR90 | m DVR90O m
Kongelunden1 3.1 1.7 3 0.2 3.3 0.9 2.4
Kongelund- Kongelunden2 3.1 2 3 0.2 3.3 1.3 2.0
en Kongelunden3 3.1 1.2 3 0.2 3.3 1.3 2.0
Kongelunden4 3.1 1.6 3 0.2 3.3 2.0 1.3
Kroen 3.1 1.3 5 3.0 2000 1.4 2.3 5.4 1.3 4.1
Vest for TAMU 3.1 1.3 5 3.0 2000 1.4 2.3 5.4 1.6 3.8
TAMU 3.1 1.3 5 3.0 2000 1.4 2.3 5.4 1.5 3.9
@st for TAMU 3.1 1.3 5 3.0 2000 1.4 2.3 5.4 1.3 4.1
Fortet 3.1 1.7 5 4.5 2000 1.1 1.8 4.9 1.7 3.2
Bag Fortet 3.1 3 3 0.2 3.3 6.0 -2.7
Hallen 3.1 1.5 5 3.6 2000 1.3 2.0 5.1 1.0 4.1
Kalvebod Fvej 3.1 3 3 0.2 3.3 0.9 2.4
Huse Kalvebod Fvej 3.1 1.3 3 5.0 1068 0.5 0.9 4.0 1.3 2.7
Op til Forsvaret 3.1 1.3 3 5.0 1068 0.5 0.9 4.0 1.3 2.7
Sgvang til TAMU g forside 3.1 1.3 5 3.0 2000 1.4 2.3 5.4 1.5 3.9
Kongelund- TAMU g bagside 3.1 3 3 0.2 3.3 0.9 2.4
en Forsvaret 3.1 2 5 5.0 1776 0.9 1.5 4.6 2.5 2.1
Forsvaret 3.1 2 5 5.0 1776 0.9 1.5 4.6 2.5 2.1
@st for Forsvaret 3.1 1.8 5 5.0 1977 1.0 1.6 4.7 2.9 1.8
Feelledvej vest 3.1 1.8 5 5.0 1977 1.0 1.6 4.7 1.3 3.4
Feelledvej gst 3.0 1.3 5 3.3 2000 1.4 2.1 5.1 2.6 2.5
Feelledvej midt 3.0 1.5 5 4.0 2000 1.2 1.9 4.9 1.5 3.4
Feelledvej gst 3.0 2.9 5 0.2 3.2 4.5 -1.3
Skydebane 3 0.5 5 2.0 2000 1.8 1.5 4.5 4.5 0.0
Foran Fasanstien Bj 1.3 5 B 2000 1.4 1.2 4.2 2.5 1.7
Fasanstien 3 2.9 5 0.2 3.2 2.0 1.2
Sgvang 1 2.9 1.5 5 2.0 1475 1.1 1.1 4.0 2.0 2.0
Sgvang Sgvang 2 2.9 0.0 5 2.0 1986 1.8 1.5 4.4 2.0 2.4
Sgvang 3 2.9 0.0 5 2.0 1986 1.8 1.5 4.4 2.0 2.4
Sgvang 4 2.9 0.0 5 2.0 1986 1.8 1.5 4.4 2.0 2.4
Groften 1 2.8 1.5 5 5.0 1977 1.0 1.6 4.4 2.0 2.4
Grgften 2 2.8 2.7 3 0.2 3.0 2.0 1.0
Sgndergdrden AH 2.8 0.6 5 2.0 1958 1.8 2.7 5.5 2.0 3.5
Grgften 4 2.8 0.8 5 5.0 2597 1.6 2.2 5.0 2.0 3.0
Dragor til Sgndre Strandvej 1 2.7 2.5 3 0.2 2.9 2.0 0.9
Sevang Sgndre Strandvej 2 2.7 1.1 5 3.6 2000 1.3 2.0 4.7 2.0 2.7
Sgndre Strandvej 3 2.7 1.3 5 2.0 1475 1.1 2.0 4.7 2.0 2.7
Draggr 1 2.6 1.3 5 2.0 1408 1.0 1.9 4.5 2.0 2.5
Draggr 2 2.6 1.3 5 2.0 1408 1.0 1.9 4.5 2.0 2.5
Drager 3 2.6 1.6 5 2.0 1195 0.8 1.6 4.2 2.0 2.2
Bag marina 2.6 2.5 5 0.2 2.8 2.0 0.8
Dragor By HV mur 2.6 285 5 0.2 2.8 1.3 1.5
Ydre stenkastning 2.6 2.5 5 0.2 2.8 2.0 0.8
Nord~  pager Nord 2.5 2.4 3 0.2 2.7 17 10
strand

For detaljeret information om resulterende liniefgring, kronekoter og tvaersnit hen-
vises efterfglgende kapitel.

4.4 Afvanding

For at sikre at overfladevand ikke fanges p& landsiden af nye og eksisterende di-
ger, bgr der etableres gennemfgringer i diger, der tillader afstrgmning. Gennemfg-
ringer skal sikres med kontraklapper, sdledes at havvand i hgjvandssituationer
ikke kan tilbagestuve gennem disse.

Overfladeafstrgmningen kan dels ske via eksisterende vandlgb, grgfter, dreen mm.
samt via terraen i tilfeelde af kraftig regn og skybrud.
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Figur 4.20: Lokaliteter hvor
beskyttede vandlgb (rod
cirkel) skal h8ndteres f.eks.
ved brug af hgjvandslukker
ved etablering af dige om-
kring Drager kommune.
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Ved kraftig regn og skybrud afstremmer vand pa terreen fra hgjere terraen mod
lavere terreen. Lokale oplande (defineret af vandskel) er afggrende for, om vand
strgmmer den ene eller den anden vej. S&fremt der ikke sikres passage for over-
fladevandets afstrgmning, risikeres det, at omrader pa landsiden af diget over-
svgmmes. Da man ikke ma forvaerre oversvemmelsesrisikoen i forhold til eksiste-
rende forhold, skal der laves gennemfgringer i diger, hvor overfladevand kan pas-
sere.

Hvert opland har ét udlgbspunkt. Der skal sdledes enten placeres gennemfgringer
til hvert udlgbspunkt eller etableres en grgft pa landsiden af diget, der kan lede
overfladevand til centrale udlgbspunkter (som fx eksisterende vandlgb).

Fire beskyttede vandlgb afvander til @resund gennem omrader, hvor der
er/planlaegges dige (Figur 4.20). Disse fire vandlgb skal have forsat passage gen-
nem diger, og skal sikres med kontraklap. Der er ikke kendskab til yderligere draen
eller grefter. P& er udlgb fra vandlgb markeret med rgd cirkel (4 stk.).

Ved skybrud afvandes omrddet via 10 oplande (se Figur 4.21). Tre oplande afvan-
der til eksisterende vandlgb (udlgb markeret med rgd cirkel pd nedenstdende fi-
gur). De gvrige syv oplande afvander til punkter langs diget, hvor der ikke er
kendskab til eksisterende gennemfgringer (bemaerk kun 6 markeringer, idet to
oplande Igber til samme udlgbspunkt).
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Figur 4.21: Lokaliteter hvor
udlgb skal h8ndteres i tilfeelde
af skybrud(bl8) f.eks. ved
brug af hgjvandslukker ved
etablering af dige omkring
Draggr kommune. Derudover
er ogs8 markeret udlgb der
skal h8ndteres ved vandlob
(rad cirkel).
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Der skal sdledes sikres afvanding 9 steder langs nye/eksisterende diger, og ligele-
des sikres mod tilbagestuvning 9 steder. En raekke regnvandsudlgb er allerede
forsynet med kontraklap eller pumpe (se kommunens spildevandsplan [12]), men
dette er ikke taget hgjde for ved beregning af anlaagssummerne.

Det bemeerkes, at der ved samtidige haandelser (skybrud og hgjvande) vil veere
gget risiko for oversvgmmelse pd landsiden, da skybrudsvand ikke kan afstrgmme
ved hgjvande. Ligeledes vil et haevet havvandspejl som fglge af klimaforandringer
betyde, at afstrgmningen vanskeligggres uden brug af fx pumper.

Derfor anbefales i videre projektfaser at undersgge afstrgmningsforholdene grun-
digt.

5 Lgsningsforslag
I dette kapitel beskrives de resulterende planlgsninger samt kronekoter og fodaf-
tryk med enkelte tvaersnit som illustration af digets fremtoning i landskabet for de
to scenarier og de seks delstraekninger (Figur 5.1).

42



Figur 5.1: Oversigt over
lasningsforslag til linieforing
af dige langs Drager Kommu-
nes kystlinie. De seks be-
skrevne delstraskninger er
markeret med forskellige
farver. Med hvid er markeret
tveersnitslokaliteter anvendt
til at illustrere digets p8virk-
ning i landskabet via princip-
skitserne. Bemaerk to mulige
lesninger mellem Sgvang og

Kongelunden. Baggrundskort:

Orthofoto 2016, Geodatasty-
relsen, WMS-tjeneste.
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Pa figurer med kronekoter er ogsa (med gult) angivet digets resulterende hgjde
over terraen. Tallene med gult viser med andre ord forskellen mellem de nye anbe-
falede digehgjden og de eksisterende digehgjder. Disse tal er bestemt som et
slags middel/repraesentativ for hvert liniestykke (Kapitel 4.3.5) og vil derfor varie-
re langs de enkelte linier. Dette er saledes ikke et beregnet gennemsnit men base-
ret p& visuel vurdering af terraen foran diget. Formalet med denne veerdi for dige-
hgjden er, at tydeliggsre betydningen af diget i landskabet. Det er altsd en indika-
tor af, hvor meget topkoten, der ses henover hvis man star lige bag diget, bgr
heeves.

Det bgr dog bemaerkes at nogle steder, hvor der forventes szerligt hgje diger, er
der i dag siv og graesarter, vis hgjde yderligere bgr ligges til terraenkoten, hvis
man vurderer koten i hvilken man har frit udsyn. P& nogle straekninger, mest ift.
100-ars scenariet, har digehgjden faet en negativ veaerdi, om end dette ikke er
fysisk muligt. Dette skyldes blot at udsynet i dag allerede er blokeret af terraen der
er X antal m hgjere end den her anbefalede kronekote.

Som eksisterende topkoter mellem Draggr Nord og Sgvang er anvendt de koter
digerne (stormflodsbeskyttelsen) oprindeligt blev projekteret med. For Draggr
Nord er dette +1,7 m DVR90 og for Draggr by til Sgvang er dette +2,0 m DVR90.

De resulterende maengder af ler og sandfyld gives ogsd om end ikke per delstraek-
ning. Disse er beregnet separat for delstraekninger, med undtagelse af Draggr til
Sgvang og selve Sgvang, som er lagt sammen i en mangde. Mangderne for Dra-
ggr til Sgvang er derfor beskrevet under kapitlet for delstraekningen Sgvang.

Enkelte steder er det vurderet ngdvendigt med en skraningsbeskyttelse, frem for
et dige, for at reducere kronekoten (Kapitel 4.3.2). Disse lokaliteter har typisk en
liniefgring lige ud til vandkanten med smalt, lavtliggende eller intet foranliggende
forland.

Med mindre andet er beskrevet geelder at bade for- og bagsidehaeldning pa diget
eller skr8ningsbeskyttelser for 100-ars scenariet vaere 1:3 og at forsidehaeldningen
for 500-8rs scenariet vil vaere 1:5 (4.3.3).
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Figur 5.2: Anbefalet liniefo-
ring af diget (skr8ningsbe-

skyttelse) langs Dragor Nord.

Baggrundskort: Orthofoto
2016, Geodatastyrelsen,
WMS-tjeneste.
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Baggrundskort for alle figurer i dette kapitel er orthfoto fra 2016 fra Geodatasty-
relsens WMS-tjeneste.

Fodaftryk er fundet ved brug af en digital terreenmodel (Danmarks Hgjdemo-
del/DHM) som underlag. Der er anvendt en hydrologisk tilpasset hgjdemodel base-
ret p& DHM/Terrzen i oplgsningen 0,4m ved navn DHYM-Searise, der er en del af
de frie geografiske grunddata som udstilles via Kortforsyningen fra Styrelsen for
Dataforsyning og Effektivisering.

5.1 Drager Nord

Som beskrevet i Kapitel 4.2.1 ligger liniefgringen for denne straekning allerede fast
i form af et eksisterende dige med stenkastning p& forsiden (skraningsbeskyttelse)
oven pa eksisterende stenkastning (Figur 5.2).

Da diget/skraningsbeskyttelsen her ligger lige ud til/i vandkanten anbefales det
fremadrettet ogsa at holde beskyttelsestypen som den er i dag, altsd med form af
en skraningsbeskyttelse. Dette gaelder bade for 100- og 500-ars scenariet.

5.1.1 Kronekoter, fodaftryk og tvaersnit

Draggr Nord forventes at ligge i lae for bglgerne bag Draggr Havn, hvorfor den
ngdvendige kronekote p& straekningen kun er pa8 +1,9 og +2,7 m DVR90 for hhv.
100- og 500-3rs scenariet (Figur 5.3). Dette er ca. 20 cm over det dimensionsgi-
vende hgjvande og hhv. 0,2 og 1 m over den eksisterende topkote pd denne
streekning. Af samme grund er haeldningen pa forsiden 1:3 for begge hgjvands-
scenarier.

Da det dimensionsgivende hgjvande her er det laveste for hele kommunen, er
disse kronekoter ogsa de laveste anbefalede.
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Figur 5.3: Hvide tal viser
anbefalede kronekoter/hgjde
over havets overflader for
diget (skr8ningsbeskyttelse)
langs Drager Nord til beskyt-
telse mod et hgjvande med
hhv. 100 (tv.) og 500 (th.)
8rs returperiode i 8r 2050.
Gule tal viser forhgjelsen af
det eksisterende dige Bag-
grundskort: Orthofoto 2016,
Geodatastyrelsen, WMS-
tjeneste.

Figur 5.4: Principskitse af dige
med foranliggende skr8nings-
beskyttelse ved Drager Nord
til beskyttelse imod et hgj-
vande med hhv. 100 og 500
8rs returperiode.
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En principskitse af anlaegget og omkringliggende terraen er vist i Figur 5.4. Her ses
bl.a. at beskyttelsen imod et hgjvande med 100 &rs returperiode stort set blot er
en renovering af eksisterende anlaeg kun med en lille forhgjelse (20 cm).

AT

4%“ +2.7 f
+1.9 is
+0.0 t‘f{? +1.1 S
500 0o =
12m
17m

P& principskitsen ses ogsa digets omtrentlige udbredelse langs Draggr Nord og at
anlzegget godt kan veere inden for arealet af den bagvedliggende eng (et egentligt
kort med fodaftryk findes kun for streekninger med dige som anbefalet beskyttel-
sestype).

5.1.2 Maeengder

Mangderne for denne streekning omfatter udelukkende maengder til skrdningsbe-
skyttelse og som hvis den nye beskyttelse skulle ligges uden p& den eksisterende
(Tabel 5.1). I virkeligheden ma det forventes, at den eksisterende skraningsbe-
skyttelse skal fjernes og opbygges fra bunden ved etablering af den nye konstruk-
tion. En stor del af materialerne i den eksisterende beskyttelse vil dog kunne gen-
bruges, hvorfor en mangdeberegning der kun tager hgjde for ekstra materialer, er
ganske realistisk i dette projekt.
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Tabel 5.1: Maengder til op-
bygningen af skr8ningsbe-
skyttelsen langs hele Dragar
Nord for b8de 100- og 500-
8rs scenariet, hvis beskyttel-
sen bygges oven p§ eksiste-
rende terreen, og dermed
genbruger materialer fra
eksisterende beskyttelse.

Draggr Kommune 24. august 2017 www.niras.dk

100 ar: 500 ar:
Maengde [m3] Mangde [m?3]
Daeksten 5.900 15.000
Filtersten 0 5.300
Opfyldning 280 1.000
Lerlag 840 2.000
Geotekstil 6.580 [m?] 28.700[m?]

Maengderne er bestemt pd baggrund af maengderne for et repraesentativt tvaersnit
gange en laengde pa 1.400 m.

5.2 Dragor By

Figur 5.5: Anbefalet liniefo-
ring af stormflodssikring i
form af skr8ningsbeskyttelse
langs den nordlige yderside af
havnen samt en hgjvandsmur
med porte bag inderhavnen.
Baggrundskort: Orthofoto
2016, Geodatastyrelsen,
WMS-tjeneste.

Liniefgringen omkring Draggr Havn og gennem Draggr By (Figur 5.5) er blot et
forslag opstillet i samarbejde med Draggr Kommune. Den eksakte anbefalede
liniefgring er dog ikke fastlagt og bgr naerstuderes i kommende faser af projektet,
ligesom en principskitse ikke opstilles p8 nuvaerende tidspunkt.

P& indersiden af havnen findes ikke en oplagt liniefaring i form af eksisterende
terreenforhgjning.

== | inieforing Drager By

Fai

P& den nordlige yderside af havnen er idag en stenkastning/skraningsbeskyttelse
med foden beliggende i vandet, som ved Draggr Nord. Derfor anbefales ogsa for
begge hgjvandsscenarier at udbygge denne skrdningsbeskyttelse og dermed beva-
re denne liniefgring (Figur 5.5).

Rapporten tager udgangspunkt i, at der anlaegges en hgjvandsmur, men der er
ikke taget stilling til den endelige valgte Igsning. Ydermere vil det blive undersggt
om beredskabet vil kunne beskytte denne korte straekning ved brug af watertubes.
Derfor er der heller ikke udfgrt en principskitse for denne delstraekning.

5.2.1 Kronekoter, fodaftryk og tvaersnit

Kronekoterne pa denne straekning er ogsa blot bestemt som det dimensionsgiven-
de hgjvande plus 20 cm da der heller ikke her forventes at veere bglgeenergi.
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Figur 5.6: Hvide tal viser
anbefalede kronekoter for
diget (skr8ningsbeskyttelse
og hgjvandsmur) Draggr By til
beskyttelse mod et hgjvande
med hhv. 100 (tv.) og 500
(th.) 8rs returperiode i 8r
2050. Gule tal viser det nye
digets hgjde over eksisteren-
de terraen (forskellen mellem
de anbefalede kronekoter og
de nuvaerende topkoter i
terreenet). Baggrundskort:
Orthofoto 2016, Geodatasty-
relsen, WMS-tjeneste.
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Den nordlige yderside af havnen ligger i I for de dimensionsgivende bglger fra
sydgstlig retning bag selve havnen (Tabel 4.4 og Tabel 4.5). Ligeledes ligger in-
derhavnen i lze for bglgerne bag de foranliggende moler og kajanlaeg, som vil tage
bglgeenergien.

De resulterende kronekoter er derfor blot +2,0 og +2,8 m DVR90 for hhv. 100- og
500-3rs scenariet. Fodaftrykket af disse anlaeg er ikke beregnet i denne fase, men
det forventes, at selve hgjvandsmuren og portene er ca. 40 cm brede.

5.2.2 Mangder

Tabel 5.2: Maengder til op-
bygningen af skr8ningsbe-
skyttelsen langs den nordlige
yderside af Dragor Havn til
beskyttelse mod b8de 100- og
500-8rs scenariet, hvis be-
skyttelsen bygges oven pé
eksisterende terraen, og
dermed genbruger materialer
fra eksisterende beskyttelse.

Tabel 5.3: Maengde beton til
hgjvandsmuren til beskyttelse
mod de to hgjvandsscenarier
med returperiode p8 hhv. 100
og 500 &r.

Maengderne for Drager By omfatter bdde maengder til skrdningsbeskyttelse, med
baggrund i mangdeberegningerne og principperne for Draggr Nord (Tabel 5.2),
samt maengder for hgjvandsmur og porte. Fgrstnaevnte er 100 m lang og sidst-
nzaevnte er 230 m lang.

100 ar: 500 ar:
Maengde [m?] Mangde [m?]

Daeksten 420 1070
Filtersten 0 380
Opfyldning 20 70
Lerlag 60 140
Geotekstil 470 [m?] 2.100[m?]

Hgjvandsmuren forventes at vaere af ‘Lemvig typen’ [13] hvormed den skal g8
minimum 0,9 m ned under terraen. Bliver muren hgjere end 0,9 m over terraen,
skal dybden af muren gges tilsvarende. Den forventes at besta af beton og at
veere 40 cm bred. De resulterende masngder for de to hgjvandsscenarier er vist i
Tabel 5.3

100 ar: 500 ar:
Mangde [m?] Mangde [m?]
Beton mur 170 310

Derudover forventes, at omtrent 5 porte gennem hgjvandsmuren er ngdvendigt,
hvilket gaelder for begge scenarier.
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Figur 5.7: Anbefalet liniefo-
ring af diget mellem Draggr
og Sgvang. Baggrundskort:
Orthofoto 2016, Geodatasty-
relsen, WMS-tjeneste.
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5.3 Draggr til Sgvang

Langs det meste af denne straekning er allerede etableret mindre diger. Langs ca.
halvdelen af streekningen er ogsa teet beboelse relativt naert bag kystlinien, eksi-
sterende dige eller foranliggende vddomrader. Som naevnt i Kapitel 4.2.3, ligger
Natura 2000-habitatomradet ogsa meget teet pd bebyggelsen. Som regel udggr
det eksisterende dige greensen til dette omrade eller ligger lige inden for dette
omrade (Figur 3.15 til Figur 3.18).

Derfor ligger liniefgringen p& denne streekning ogsa i hgj grad fast pa forhand
nogenlunde oven pa eksisterende dige.

e ’r’, =,
Liniefgring Drager

LTS

0 250 500 750 1000m
T E—

Da digerne til beskyttelse mod de to hgjvandsscenarier for det meste er hgjere, og
dermed stgrre, end de eksisterende, vil de nye diger flere steder dog straekke sig
ind i habitat-omradet, hvis centerlinien placeres oven i den eksisterende centerli-
nie. Derfor er den nye centerlinie, og dermed det nye dige, trukket lidt landvaerts
hvor ngdvendigt og samtidigt muligt, for at pavirke naturomradet mindst.

Ved Sgndre strand er det selve vejen, Sgndre strandvej, der fungerer som hgj-
vandsbeskyttelse pd nuveaerende tidspunkt. Her er liniefgringen lagt lige havvaerts
for cykelstien med tanke pd at inddrage cykelstien som en del af diget, og altsa
anlaegge en ny cykelsti pd diget. S vidt muligt er det forsggt at undga at inddrage
selve vejen (Figur 5.11).

5.3.1 Kronekoter, fodaftryk og tvaersnit

Eksisterende dige-kronekote, foranliggende terraeen samt dimensionsgivende vand-
stand varierer relativt meget langs denne straekning (Tabel 4.4, Tabel 4.5 og Figur
4.6). Derfor varierer de resulterende anbefalede kronekoter ogsa en del mellem
Draggr og Sgvang.

For 100-ars scenariet er variationen mellem +2,0 m DVR90 bag Draggr fort og
lystbddehavn til +4,6 m DVR90 ud for det teet-bebyggede Sgndergdrden Havefor-
ening (Figur 5.8). Tilsvarende varierer kronekoten for 500-ars scenariet mellem
+2.9 m DVR90 ud for den sydvestligste del af Sgndre Strandvej op til +5.5 m
DVR90 blot ca. 250 m vest herfor, ud for Sgndergdrdens Haveforening.
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Figur 5.8: Hvide tal viser
anbefalede kronekoter for
diget mellem Drager og So-
vang til beskyttelse mod et
hgjvande med hhv. 100 (tv.)
og 500 (th.) 8rs returperiode i
8r 2050. Gule tal viser det
nye digets hgjde over eksiste-
rende terraen (forskellen
mellem de anbefalede krone-
koter og de nuveerende top-
koter i terraenet). Baggrunds-
kort: Orthofoto 2016, Geoda-

tactvralecen WMS-tianacte
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Generelt er der et lavvandet omradet, evt. med laguner foran diget pa denne
streekning. Dette er dog flere steder, iseer ud for Sgndergarden Haveforening,
relativt smalt og meget lavt helt ind til digets fod (ca. kote +0,6 m DVR90). Sam-
tidig er kystorientering vendt direkte mod bglgerne, hvorfor disse kan blive af
betydelig hgjde ved kystlinien her.

Andre steder som langs Sgndre Strandvej er bglgehgjden dimensioneret ud fra det
hgjere terreen pa klitterne pa ydersiden af lagunen, alts& pa barrieregen. Ud for
Draggr genbrugsplads, ved den sydvestligste del af Sgndre Strandvej samt bag
Draggr Fort svarer kronekoten til den dimensionsgivende vandstand plus 20 cm,
da det foranliggende terrzen er sd hgijt at der ikke forventes bglgeenergi ved diget
(Figur 4.6).

Selvom den dimensionsgivende hgjvandstand er faldet mellem 20 og 50 cm p3
denne streekning ift. den tilsvarende vandstand ved Kongelunden, er de anbefale-
de kronekoter nogle af de hgjeste anbefalede i dette projekt. Dette skyldes dog
ikke kun det lavere foranliggende terraen, men ogsd det lavere overskylskriterie,
der anvendes ud for bebyggede omrdder (Kapitel 4.3.2).

At terraenet er lavere og kronekoterne hgjere, betyder en stor digehgjde samt et
stgrre fodaftryk/bredde af diget (Figur 5.9).
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Figur 5.9: Resulterende fodaf-
tryk/udbredelse af anbefalet
dige mellem Dragor og Sg-
vang til beskyttelse mod
hgjvande med hhv. 100 og
500 8rs returperiode i 8r
2050. Baggrundskort: Orthof-
oto 2016, Geodatastyrelsen,
WMS-tjeneste.

Figur 5.10: Principskitse af
dige ud for Senderg8rden
Haveforening til beskyttelse
imod et hgjvande med hhv.
100 og 500 &rs returperiode.
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Det bredeste fodaftryk for hele diget findes ogsa netop pa denne straekning ud for
Lille Strandvej. En principskitse af det ca. 43 m brede dige placeret lige havveerts
for vejen er vist i Figur 5.10.
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Mange steder betyder det brede dige at fodaftrykket overskrider graensen til Natu-
ra 2000-omradet (markant mere end eksisterende dige). Det er dog kun fa steder
der er problemer ift. bagvedliggende bebyggelse eller infrastruktur.

Dog giver digets fodaftryk/bredde et betydeligt problem langs Sgndre Strandvej.
Her straekker Natura-2000 habitatet sig ud pa selve vejen, hvorfor pavirkning af
dette ikke kan undgas. Udfordringen ligger dog i, at der kun er ca. 12-15 m mel-
lem selve vejen henover cykel- og gangsti til den foranliggende kanal. Det er s&
vidt muligt forsggt at ligge diget pa dette stykke, da det vil vaere bekosteligt at
skulle fylde kanalen op og samtidigt aendre de fluviale stramningsveje i omradet.

Som det ses af nedenstdende principskitse (Figur 5.11), er det muligt at holde
diget fri af vejen og greften for 100-3rs scenariet. Det er det derimod ikke for 500-
3rs scenariet. Her gar digets ca. 32 m brede fodaftryk nasten helt hen over kana-
len og delvist ud pa vejen.

50



Figur 5.11: Principskitse af
dige ud for Sgndre Strandvej
med beskyttelse imod et
hgjvande med hhv. 100 og
500 &rs returperiode.
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Veelges at beskytte mod en hgjvandshandelse med returperiode p& 500 ar skal
det derfor i fremtidige faser af projektet besluttes om Sgndre Strandvej skal fgres
oven pé diget eller om diget skal straekke sig endnu laengere ind i Natura 2000-
omrédet.

5.3.2 Maeengder

Figur 5.12: Anbefalet liniefg-
ring af dige og skr8ningsbe-
skyttelse ud for Sgvang.
Baggrundskort: Orthofoto
2016, Geodatastyrelsen,
WMS-tjeneste.

Maengderne pa denne straekning er ikke beregnet saerskilt uden maengderne for
Sgvang. Derfor henvises til Kapitel 0.

5.4 Sgvang

Foran boligomrddet Sgvang, ligger allerede et smalt dige, stort set som det eneste
der adskiller boligerne fra havet. Forlandet er her seserdeles smalt og forstaerkning
af det eksisterende dige er derfor eneste mulighed for hgjvandsbeskyttelse af
Sgvang.

400

Da digets bagside allerede ligger lige ved grundejernes baghaver er den nye cen-
terlinie fgrt lidt laengere havveerts, hvilket vil sige at digets fod skal ligge i vandet.

5.4.1 Kronekoter, fodaftryk og tvaersnit

Eftersom det meste af straekningen ligger lige i vandkanten med orientering mod

de dimensionsgivende bglger burde de ngdvendige kronekoter for de to scenarier,
veere de hgjeste for hele diget omkring Draggr pa +4,2 (haeldning 1:5) eller +5,7
m DVR9O0 for hhv. 100- og 500-3rs scenariet.

Det anbefales dog at sendre beskyttelsestypen til et dige med foranliggende skra-
ningsbeskyttelse, som det ogsa er gjort i denne analyse. Séledes gges friktionen
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Figur 5.13: Hvide tal viser
anbefalede kronekoter for
diget og skr8ningsbeskyttelse
ud for Sgvang til beskyttelse
mod et hgjvande med hhv.
100 (tv.) og 500 (th.) 8rs
returperiode i 8r 2050. Gule
tal viser det nye digets hgjde
(forskellen mellem de anbefa-
lede kronekoter og de nuvee-
rende topkoter i terraenet)
Baggrundskort: Orthofoto
2016, Geodatastyrelsen,
WMS-tjeneste.

Figur 5.14: Resulterende
fodaftryk/udbredelse af anbe-
falet dige ud for Sgvang til
beskyttelse mod hgjvande
med 100 &rs returperiode i 8r
2050. Baggrundskort: Orthof-
oto 2016, Geodatastyrelsen,
WMS-tjeneste.
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under opskyllet, hvormed kronekoten kan szenkes betydeligt til ca. +4.1 (haldning
1:3) og +4.4 m DVR9O0 (Figur 5.13).

I fremtidige faser af projektet kan yderligere ovevejes om denne kote skal saenkes
og en vandteet hgjvandsmur oven pa diget/skraningsbeskyttelsen, evt. i tree, eller
en helt tredje struktur skal veere den endelige Igsning.

For 100 &rs scenariet anbefales dog at anlaagge dige frem for skraningsbeskyttelse
pd det meste af straekningen, og s& med en skrdningsbeskyttelse kun p3 selve
pynten. Dette er ogsa hvad kronekoterne er beregnet for (se Figur 5.14). For
skrdningsbeskyttelse er ikke beregnet et detaljeret fodaftryk for 500 &rs scenariet.
I stedet henvises til nedenstdende principskitse (Figur 5.15).

Skréningsbeskyttelse/
Stenkastning

200 300 400 500m
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Terraenet foran den vestligste del af Sgvang er noget hgjere og bredere, hvorfor
det 0gsa ses, at fodaftrykket er mindre her. Det ses ydermere, at der langs hele
Sgvang kun er plads til at haeve beskyttelsesniveauet hvis diget og skraningsbe-
skyttelsen placeres i vandet og dermed laengere ind i Natura 2000-omradet.

Af principsnittet (Figur 5.15) bliver det tydeligt, hvilken forskel det ggr at anvende
en fladere haeldning. Kronekoterne for de to scenarier er naesten ens, og i begge
tilfeelde er der tale om en skraningsbeskyttelse blot med forskellig haeldning.

Figur 5.15: Principskitse af

dige ud for Sgvang (med am
foranliggende skréningsbe- 44 441 / \
skyttelse) til beskyttelse imod %7_ ;

et hgjvande med hhv. 100 og .

500 &rs returperiode. 0.0 {

500

33m

I Kapitel 10 gennemgas et eksempel pa mulig reducering af kronekoten, ud for
netop Sgvang, ved at aendre pa beskyttelsestypen og dets dimensioner samt ved
at haeve det foranliggende terraen.

5.4.2 Maengder
Maengderne for delstraekning Draggr til Sgvang (inkl. Sgvang) udggres bade af ler
og jord-/sandfyld til diger samt materialer til skraningsbeskyttelse (Tabel 5.4 og
Tabel 5.5).

Tabel 5.4: Meengder til op- 100 &r: 500 &r:
bygningen af diget mellem 3 ]
Draggr og Sevang (inkl. Mangde [m ] Mangde [m ]

Sgvang) til beskyttelse mod

b&de 100- og 500-8rs scena- Ler 23.000 50.000
riet, hvis beskyttelsen bygges
oven p4 eksisterende terrzen. Jord-/sandfyld 28.000 197.00

For 100-3rs scenariet er dog kun anvendt skrdningsbeskyttelse pa fremspringet
midt for Sgvang, hvilket svarer til en straekning pd 235 m, mens der for 500-ars
scenariet er beregnet maengder for skrdningsbeskyttelse langs hele Sgvang sva-
rende til 1.300 m. Hele straekningen er dog 6.200 m lang, og pa de resterende
4.900 m er i GIS beregnet mangder for begge scenarier for et dige.

Tabel 5.5: Maengder til skr8- 100 &r: 500 &r:
ningsbeskyttelsen foran Sg- 3 3
vang til beskyttelse mod b&de Maengde [m’] Mangde [m~]

100- og 500-8rs scenariet,

hvis beskyttelsen bygges Daeksten 3.500 8.200
oven p8 eksisterende terraen.
Filtersten 1.300 2.900
Opfyldning 5.900 11.300
Lerlag 400 [m?] 800 [m?]

Geotekstil 5.900 12.900



Figur 5.16: Anbefalet liniefo-
ring af diget mellem Sgvang
og Kongelunden i form af et
fremskudt kystdige. Bag-
grundskort: Orthofoto 2016,
Geodatastyrelsen, WMS-
tjeneste.
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5.5 Sgvang til Kongelunden

Denne kyststraekning er, som tidligere beskrevet i Kapitel 4.2.5, karakteriseret ved
kun enkelte spredte bebyggelser omgivet af flade natur- og landbrugsarealer samt
et bredt forland. Langs den historiske kystlinie (Kapitel 3.1) ses mindre diger samt
fredede forsvarsveerker.

Derfor er der pa denne straekning adskillige muligheder for placering af et kystdi-
ge. Herunder er vist to mulige liniefgringer for kystdiget mellem Sgvang og Konge-
lunden; et fremskudt og et tilbagetrukket (se Figur 5.16 og Figur 5.17).

For begge Igsningsforslag er det af hgjeste prioritet at al bebyggelse beskyttes
(undtagen Kongelundsfortet og det militaere anlaeg, Pionergdrden). Dernaest er
hgjeste prioritet at holde kystdiget, s& vidt muligt, ude af diverse fredninger og
habitatomr@der. Naeste prioritering er at ggre diget mindst muligt synligt og gene-
rende i landskabet og samtidigt udnytte eksisterende terraen.

Det er forsggt at holde begge Igsningsforslag s& vidt muligt uden for Natura 2000-
habitatomradet. Dette er sveert og nogle steder umuligt omkring kystnaer bebyg-
gelse (TAMU-centeret og forsvarets arealer). Dette er ens for begge Igsninger,
hvorfor de ogsd har den samme liniefgring pa disse to lokaliteter.

Det tilbagetrukne kystdige er ydermere forsggt placeret uden for eller i kanten af
naturfredningen.
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Det fremskudte kystdige, Figur 5.16, er placeret lige bag de eksisterende strand-
volde og forsvarsvaerker langs den historiske kystlinie og sledes lige pa kanten af
Natura 2000-omradet. Derfor ligger centerlinien for det foresldede kystdige land-
veerts for de eksisterende strandvolde og forsvarsvaerker, selvom det er forsggt at
udnytte dette hgjereliggende terreen.

I den vestlige ende ud for Kongelundsfortet er dette dog problematisk da den mu-
lige placering pd landsiden er begraenset af voldgraven omkring fortet. Det anbefa-
les ikke at begynde at udfylde denne.

I den gstlige ende kan inddragelse af Natura 2000-omradet heller ikke undgas, da
det er valgt at udnytte voldenes hgjere terreen omkring de gamle skydebaner.
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Figur 5.17: Anbefalet liniefg-
ring af diget mellem Sgvang
og Kongelunden i form af et
tilbagetrukket kystdige. Bag-
grundskort: Orthofoto 2016,
Geodatastyrelsen, WMS-
tjeneste.
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Lasningsforslaget med det tilbagetrukne kystdige har ikke kun som mal at pavir-
ke fredninger og habitatomrader mindst muligt, men ogsa at placere diget sa taet
pa eksisterende bebyggelse og anlaeg som muligt, for at bevare det &bne landskab
med den successive landskabsovergang fra kyst til eng sa vidt muligt.

Derfor ligger liniefgringen for det meste af streekningen omtrentligt langs med
Kalvebodvej, parallelt med Skydebanevej, langs Fzelledvej og pa Fasanstien. Dette
medfgrer at en omkransning af TAMU-centeret alene er ngdvendig for at beskytte
dette (Figur 5.17).

5.5.1 Kronekoter, fodaftryk og tveersnit - Fremskudt

Figur 5.18: Hvide tal viser
anbefalede kronekoter for et
fremskudt kystdige mellem
Sgvang og Kongelunden til
beskyttelse mod et hgjvande
med hhv. 100 (overst) og 500
(nederst) 8rs returperiode i 8r
2050. Gule tal viser det nye
digets hgjde (forskellen mel-
lem de anbefalede kronekoter
og de nuveaerende topkoter i
terreenet). Baggrundskort:
Orthofoto 2016, Geodatasty-
relsen, WMS-tjeneste.

Kronekoterne langs det fremskudte kystdige mellem Sgvang og Kongelunden er
relativt ensartet for begge de to hgjvandsscenarier (se Figur 5.18). Dette skyldes
et naesten ensartet overskylskriterie pd hele straekningen samt nogenlunde ensar-
tet terraentyper og -koter foran diget (Figur 4.10, Tabel 4.4 og Tabel 4.5).

‘Sgvang til Kongelunden - Fremskudt
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Figur 5.19: Resulterende
fodaftryk/udbredelse af anbe-
falet fremskudte kystdige
mellem Sgvang og Kongelun-
den til beskyttelse mod hgj-
vande med 100 8rs returperi-
ode i 8r 2050. Bemeerk det
manglende fodaftryk ud for
Skydebanerne for 500 8rs
scenariet. Baggrundskort:
Orthofoto 2016, Geodatasty-
relsen, WMS-tjeneste.

Figur 5.20: Principskitse af
fremskudt kystdige ud for
Kongelundshallen til beskyt-
telse imod et hgjvande med
hhv. 100 og 500 &rs returpe-
riode.
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Kronekoterne er omkring +3,5 - +3,7 m DVR90 for det meste af diget til beskyt-
telse mod 100 &rs scenariet, og tilsvarende omkring +5,1 - +5,4 m DVR90 for 500
&rs scenariet. Ved forsvarets arealer, vest herfor og ud for Fasanstien findes dog
en straekning med velsammenhangende hgje forsvarsvaerker, som medfgrer redu-
ceret bglgepdvirkning pa diget.

Som det ogsd ses pd fodaftrykket er kronekoten for 100-3rs scenariet p& +3,9 m
DVR90 ud for Skydebanerne mindre end den eksisterende kronekote p& +4,5 m
DVR90 pé voldene her, hvorfor koten ikke behgver veere hgjere her og digehgjden
derfor har fiet en negativ hgjde (Figur 5.18). Til gengzaeld bgr det i kommende
faser undersgges, om den eksisterende vold er bred nok til at kunne modsta even-
tuel bglgepavirkning.

For scenariet hvor diget skal kunne beskytte mod en hgjvandstand inklusive bglger
fra sydvest med en returperiode pd 500 &r, skal voldene dog med sikkerhed for-
staerkes. Grundet voldgraven foran anbefales at etablere en skr@ningsbeskyttelse
her for at reducere kronekoten, som s& vil kunne veere pa 4,5 m DVR90, som den
faktisk allerede er. Skraningsbeskyttelsen skal dog have en fladere forside end det
eksisterende dige/vold har nu.

- Fremskudt
- Fremskudt.
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NAgER

[
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e

De fgrneevnte kronekoter op til +3,7 og +5,4 m DVR90 (for hhv. 100- og 500-ars
scenariet) er blandt de hgjeste kronekoter anbefalet i naervaerende rapport. Dette
ses 0gsa pa fodaftrykket som er meget bredt med omtrent 38 m for 500 ars sce-
nariet (Figur 5.20 og Figur 5.21).
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P& nedenstdende skitse (Figur 5.21) er det iszer tydeligt, at der findes foranliggen-
de mindre strandvolde eller forsvarsvaerker, som dog ikke anbefales udnyttet,
grundet Natura 2000-habitatfredningen.
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Figur 5.21: Principskitse af
fremskudt kystdige ud for
Faelledvej til beskyttelse imod
et hgjvande med hhv. 100 og
500 &rs returperiode.
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Selvom digehgjderne for det fremskudte kystdige pd store dele af straekningen er
stgrre end for det tilbagtrukne, skal det bemaerkes, at der p& nuvaerende tidspunkt
allerede ligger bygningerne for TAMU-centeret, gamle forsvarsvaerker, Konge-
lundsfortet mv. og spaerrer for udsynet til kysten fra Kalvebodvej, hvorfra de fleste
oplever kystlinien pa8 denne delstraekning.

5.5.2 Kronekoter, fodaftryk og tvaersnit — Tilbagetrukket

Figur 5.22: Hvide tal viser
anbefalede kronekoter for et
tilbagetrukket kystdige mel-
lem Sgvang og Kongelunden
til beskyttelse mod et hgjvan-
de med hhv. 100 (gverst) og
500 (nederst) 8rs returperio-
de i 8r 2050. Gule tal viser
det nye digets hgjde (forskel-
len mellem de anbefalede
kronekoter og de nuveerende
topkoter i terraenet). Bag-
grundskort: Orthofoto 2016,
Geodatastyrelsen, WMS-
tjeneste.

De tilsvarende resulterende kronekoter og fodaftryk for det tilbagetrukne kystdige
er generelt lidt mindre, og nogle steder markant mindre, end for det fremskudte
kystdige (Figur 5.22 og Figur 5.23). Dette skyldes netop, at det ikke ligger helt sa
kystneert og flere steder har lidt eller meget hgjere terraen foran kystdiget (og
derfor mindre bglgepavirkning).

P& bagsiden af fortet og TAMU- centeret og i lae heraf langs Kalvebodvej samt bag
de velsammenhaengende forsvarsveerker omkring forsvarets arealer samt forsva-
rets Pionergdrden, forventes ingen bglgeenergi af betydning. Kun pa forsiden af
TAMU-centeret og forsvarets arealer er kronekoterne saledes de samme som for
det fremskudte kystdige (Figur 5.18 og Figur 5.22).

Kronekoterne langs diget varierer altsd utroligt meget; fra +3,7 til omtrent +3,1
og ned til +2,4 m DVR90 p8 straekningerne uden bglgeenergi for 100-ars scenari-
et. For 500-3rs scenariet varierer koterne mellem +5,4 til +3,3 m DVR90, hvor der
hhv. forventes fuld bglgepavirkning eller ingen bglgepavirkning.

. Sovang til Kongelunden - Tilbagetrukket

3
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Figur 5.23: Resulterende
fodaftryk/udbredelse af anbe-
falet tilbagetrukne kystdige
mellem Sgvang og Kongelun-
den til beskyttelse mod hgj-
vande med 100 8rs returperi-
ode i 8r 2050. Baggrundskort:
Orthofoto 2016, Geodatasty-
relsen, WMS-tjeneste.

Figur 5.24: Principskitse af
tilbagetrukket kystdige ud for
Kongelundshallen til beskyt-
telse imod et hgjvande med
hhv. 100 og 500 &rs returpe-
riode.

Figur 5.25: Principskitse af
tilbagetrukket kystdige ud for
Faelledvej til beskyttelse imod
et hgjvande med hhv. 100 og
500 8rs returperiode.
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Af Figur 5.19 og Figur 5.23 ses o0gsd, at fodaftrykkene for det tilbagetrukne kyst-
dige generelt er lidt mindre end for det fremskudte.

Omkring Kongelundsfortet ma det bemaerkes, at der ikke helt er plads til diget
mellem Kalvebodvej og voldgraven, hvorfor digets type her bgr modificeres og
overvejes i en fremtidig projektfase.

Enkelte steder, som lige bag fortet og bag TAMU-centeret samt gst for forsvarets
arealer, er kortere straekninger, hvor det eksisterende terraen overstiger den ngd-
vendige kronekote for 100-ars scenariet, hvorfor der ikke vil veere et fodaftryk lige
her. Desuden skal det bemeaerkes, at dette Igsningsforslag ikke indeholder nogen
streekninger med skréningsbeskyttelse, men udelukkende diger.

‘\.‘ $ - g 3 \ SNy
Il Fodaftryk 100:4r <*Sgvang til Konge}unden‘\?")l'ilbagetrukket %
Fodaftryk 500 dr - Sgvang til Kpn.ge"‘[unden - Tilbagetrukket e :
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P& nedenstdende principskitser (Figur 5.24 og Figur 5.25) ses ikke hele profilet ud
til kystlinien og dermed det foranliggende hgjere terraen. Denne del kan dog ses
ud fra principskitserne til det fremskudte kystdige, da disse tvaersnit er placeret pa
den samme linie pa tvaers af kystlinien (Figur 5.20 og Figur 5.21).
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P& nedenstdende skitse (Figur 5.25) ses Fzelledvejen umiddelbart bag diget stort
set kun med en grgft imellem.
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For det tilbagetrukne kystdige er det iszer ogsa vigtigt at bemaerke, at den angivne
digehgjde svarer til det hgjeste terraen umiddelbart havveaerts for Kalvebodvej og
at dette maske ikke er helt repraesentativt for sendringen af udsigten. P& nuvae-
rende tidspunkt ligger bygningerne for TAMU-centeret, gamle forsvarsveaerker,
Pionergdrden, Kongelundsfortet mv. allerede og spaerrer for udsynet til kysten fra
Kalvebodvej og Fzelledvej, hvorfra de fleste oplever kystlinien pd denne delstraek-
ning.

Dertil kommer at store omrader langs kysten bestar af enge, strandenge og lagu-
neomrader hvor vegetationen star hgijt og dermed reducerer udsynet til kysten fra
de asfalterede veje. For digehgjden ved Fasanstien vil det heller ikke pavirke ud-
synet betydeligt, da man i forvejen kun har lidt "udsigt” mellem traeer og buske.

5.5.3 Maengder - Fremskudt
For Igsningsforslaget med et fremskudt kystdige mellem Sgvang og Kongelunden
er bade beregnet maengder for et traditionelt lerdige med jord-/sandfyld samt for
skraningsbeskyttelse ud for Skydebanerne og Fasanstien i tilfaelde af 500-ars sce-
nariet (Tabel 5.6 og Tabel 5.7).

fremskudt kystdige mellem 3 3
Sgvang og Kongelunden til Mzengde [m°] Mzengde [m"]

beskyttelse mod b8de 100- og

500-8rs scenariet, hvis be- Ler 17.000 33.000
sky?telsen bygges oven p§
eksisterende terreen. Jord-/sandfyld 60.000 202.000

Hele denne straekning er 3.200 m lang, herunder straekningen med skréningsbe-
skyttelse i tilfeelde af 500-ars scenariet pa 250 m.

Tabel 5.7: Maengder til skr§- 500 Ar:
ningsbeskyttelsen foran Fa- M d 3
sanstien og Skydebanerne til a&ngde [m’]

beskyttelse i tilfeelde af 500-

8rs scenariet, hvis beskyttel- Deeksten 6.000

sen bygges oven p8 eksiste-

rehde fegraen, Filtersten 1.900
Opfyldning 3.800
Lerlag 700
Geotekstil 10.600

5.5.4 Maengder - Tilbagetrukket
For Igsningsforslaget med et tilbagetrukket kystdige mellem Sgvang og Kongelun-
den er udelukkende beregnet maangder for et dige i begge hgjvandstandsscenarier
(Tabel 5.9). Disse maengder er baseret pa en straekning p& 5.400 m.

Tabel 5.8: Maengder til et 100 &r: 500 &r:
tilbagetrukket kystdige mel- 3 ]
lem Sgvang og Kongelunden Maengde [m”] Mzngde [m"]

til beskyttelse mod b8de 100-

og 500-8rs scenariet, hvis Ler 24.000 48.000
bes{<yttelsen bygges oven p8
elsisterende tenraen, Jord-/sandfyld 50.000 221.000

Séledes er den samlede liniefgringslaengde for det tilbagetrukne kystdige altsa
2.200 m lzengere end liniefgringen for det fremskudte kystdige.



Draggr Kommune 24. august 2017 www.niras.dk

5.6 Kongelunden
Som beskrevet i Kapitel 4.2.6 ligger der meget lidt bebyggelse ved Kongelunden,
som er et stort vad-, eng- og skovomrade. Kun pa den sydlige del af streekningen
ved Sydvestpynten er der et par bygninger (inkl. Kongelundskroen), der skal be-
skyttes. For at skjule diget mest muligt, og samtidig mindske dets fodaftryk, er
liniefgringen mellem Kalveboddiget og Sydvestpynten fgrt ind i skoven (Figur
5.26).

Séledes pavirkes den foranliggende natur, inkl. Natura 2000-omradet og fredning,
mindst muligt.

Figur 5.26: Anbefalet liniefg- A& i
ring af diget gennem Konge- Liniefaring Kongelunden=—
lunden. Baggrundskort: Or- QV /ﬂ/ =
thofoto 2016, Geodatastyrel- e
sen, WMS-tjeneste.

\\
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Liniefgringen er alts3 tilbagetrukket bade fra kystliniens nuvaerende placering samt
den forventede kystlinies placering i &r 2050.

Omkring Asylcenteret findes lokalt hgjtliggende terraen (Figur 4.12) som diget
fgres hen forbi og dermed udnytter til opbygning af diget. Herfra er liniefgringen
lagt direkte ud til Sydvestpyntens parkeringsplads og langs med denne/oven pa
denne ned til Kalvebodvej, for at beskytte Kongelundskroen og de foranliggende
huse.

5.6.1 Kronekoter, fodaftryk og tvaersnit
Den dimensionsgivende vandstand er den hgjeste ift. resten af Draggr Kommune.
Kronekoterne gennem Kongelundsskoven er dog blandt de mindste for hele diget
for bade 100- og 500-8rs scenariet (Tabel 4.4 og Tabel 4.5).

Dette skyldes, at der ikke vil veere bglgepavirkning af diget gennem skoven under
den dimensionsgivende hgjvandstand, da det vil ligge i lee af diget foran Konge-
lundskroen ved Sydvestpyntens parkeringsplads. Dertil kommer at skoven vil
mindske bglgernes udbredelse samt at de foranliggende fortidsmindefredede be-
faestningsvaerker (Bilag 1) udggr et hgjere terreen, hvorover eventuelle bglger ville
bryde.

Séledes er der blot lagt 20 cm til den dimensionsgivende vandstand for at finde
den ngdvendige kronekote gennem skoven.
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Figur 5.27: Hvide tal viser-
anbefalede kronekoter for
diget ved Kongelunden til
beskyttelse mod et hgjvande
med hhv. 100 (tv.) og 500
(th.) 8rs returperiode i 8r
2050. Gule tal viser det nye
digets hgjde (forskellen mel-
lem de anbefalede kronekoter
og de nuvarende topkoter i
terreenet). Baggrundskort:
Orthofoto 2016, Geodatasty-
relsen, WMS-tjeneste.

Figur 5.28: Resulterende
fodaftryk/udbredelse af anbe-
falet dige gennem Kongelun-
den til beskyttelse mod hgj-
vande med hhv. 100 og 500
8rs returperiode i 8r 2050.
Baggrundskort: Orthofoto
2016, Geodatastyrelsen,
WMS-tjeneste.

Draggr Kommune 24. august 2017 www.niras.dk

Kongelunden

g
55

0?‘&;00 200, 300 400 m

Derimod er digets pynt omkring Kongelundskroen og —fortet i h@j grad udsat for
balgeenergi, hvorfor kronekoten her er blandt de hgjeste koter for hele diget,
nemlig +3,7 og +5,4 m DVR9O0 for hhv. 100- og 500-3rs scenariet (Figur 5.27,
Tabel 4.4 og Tabel 4.5).

For langt det meste af Kongelundsdiget er der rigeligt med plads til hele digets
bredde gennem skoven (Figur 5.28 og Figur 5.29).
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| Fodaft.\ryk'loo &r- Kongglundé}ik &
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Hvis hele Sydvestpyntens parkeringsplads tages i brug er der ogsa plads til diget
ud for Kongelundskroen i tilfeelde af 100-ars scenariet (Figur 5.30). Til gengaeld
kan det for 500-3rs scenariet ikke undgas at diget breder sig lidt ind over det for-
anliggende vaddomrade pd havveerts side og straekker sig lige til baghaverne pa
landvaerts side.

Figur 5.30: Principskitse af A
dige ud for Kongelundskroen /f \ /
til beskyttelse imod et hgj- 4m < %
vande med hhv. 100 og 500 *54 ¢ LT
&rs returperiode. — d/\/\ o L
+1.4 N
+05 500 100 L g o Q/%\
- j 18m ,

40m

Digehgjden pa denne straekning vil umiddelbart ikke pavirke udsynet til havet
betydeligt, da man i forvejen kun har lidt “udsigt” mellem traeer og buske.

5.6.2 Maeaengder
Omkring Kongelundskroen og gennem skoven ved Kongelunden er udelukkende
beregnet maengder for et dige i begge hgjvandstandsscenarier (Tabel 5.9). Disse
maengder er baseret pa en straekning pa 1.800 m.

Tabel 5.9: Maengder til op- 100 &r: 500 &r:
bygningen af skr8ningsbe- 3 3
skyttelsen foran Sgvang til Maengde [m"] Mzngde [m"]

beskyttelse mod b8de 100- og
500-8rs scenariet, hvis be- Ler 7.000 11.000

skyttelsen bygges oven pé
oksjsterenge tefren, og Jord-/sandfyld 11.000 34.000

dermed genbruger materialer
fra eksisterende beskyttelse.

6 D: Natur- og miljg screening
Der er udfgrt en indledende screening af natur- og miljgforhold som kan blive
pdvirket ved etablering af et stormflodsdige i Draggr Kommune. Der arbejdes med
to Igsninger baseret pd henholdsvis en 100 &rs og en 500-8rs haendelse i 8r 2050.
P& straekningen fra Sgvang til Kongelunden arbejdes der desuden med to Igsnin-
ger; et fremskudt og et tilbagetrukket kystdige.

Screeningen indeholder fglgende forhold:

e Natura 2000, herunder habitatnaturtyper og fugle
e § 3 beskyttet natur
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e Fredede og beskyttede arter (Artsfredningsbekendtggrelsen)
e Fredede omrader

e Fortidsmindebeskyttelse

e Beskyttede sten- og jorddiger

e Strandbeskyttelse

e Sg- og abeskyttelseslinier

e Fredskov

e Jordforurening

e Terraenregulering

e VVM

I screeningen er der ikke taget hgjde for kommunale planmaessige forhold sdsom

lokalplaner, gkologiske forbindelser m.m. Desuden er forhold som skovbyggelinien
ikke behandlet, da denne linie ikke har til hensigt at beskytte mod terraenaendrin-

ger som etablering af diger.

Alle Igsningsforslagene ligger indenfor kystnaerhedszonen, og det er ikke beskrevet
yderligere, da det ikke er afggrende for valg af digelgsning.

Herunder er gennemgaet hvilke myndighedsforhold, der skal tages hensyn til for
de 2 foresldede beskyttelsesniveauer (100-ars og 500-3rs haendelse) og de 2 fore-
sldede straekningslgsninger (fremskudt og tilbagetrukket kystdige). Bilag 1 inde-
holder kort for de enkelte forhold der er screenet.

6.1 Natura 2000

Natura 2000-netvaerket bestdr af et internationalt netvaerk af natur- og fuglebe-
skyttelsesomrader i Europa. Netvaerket er resultatet af to EU-direktiver Fuglebe-
skyttelsesdirektivet og Habitatdirektivet, der har til formal at beskyttet udvalgte
fugle, andre dyrearter og naturtyper i Europa. I Danmark er EU-direktiverne im-
plementeret i en raekke bekendtggrelser. For Kyststraekninger og kystbeskyttelse i
og i neerheden af Natura 2000-omrader geelder Bekendtggrelse nr. 896 af 21. juni
2016 om administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyt-
telse af visse arter for sd vidt angdr kystbeskyttelsesforanstaltninger samt etable-
ring og udvidelse af visse anlaeg pd sgterritoriet. I forbindelse med projektet er
Kystdirektoratet myndighed for at vurdere om der skal udarbejdes en Natura
2000-konskvensvurdring. Det er en vurdering af om anlaegget kan medfgre en
vaesentlig pdvirkning pad Natura 2000-omradets integritet og/eller naturtyper og
arter pd udpegningsgrundlaget for omradet. P& grund af digets placering ved Na-
tura 2000-omrader kan det forventes at Kystdirektoratet vurderer, at der skal
udarbejdes en Natura 2000-konskvensvurdring.

For de foresldede sikringsniveauer og streekningslgsninger gaelder det, at de i vi-
dest muligt omfang er placeret udenfor Natura 2000-omradet. Det kan dog ikke
undgas helt at bergre Natura 2000-omrdet, da der ogsd skal tages hensyn til
andre beskyttelsesinteresser som fredede fortidsminder. Der bergres stgrre eller
mindre arealer ved alle Igsningsforslag (se Tabel 6.1 og Bilag 1). Tabel 6.1 inde-
holder en forelgbig opggrelse af, hvor meget de forskellige Igsninger (sikringsni-
veauer og streekninger) pavirker Natura 2000-omradet, og hvor meget af det be-
rgrte areal der er udpeget som habitatnaturtype.

P& enkelte delstraekninger (Draggr-Sgvang og fremskudt Igsning Sgvang-
Kongelunden) er det muligt i en senere fase at flytte diget laengere ud af Natura
2000-omradet, sd pavirkningen kan blive mindre.
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Tabel 6.1: P8virkning af areal
af Natura 2000-omr8de og
habitatnatur ved de forskelli-
ge kyst-digelgsninger.

Figur 6.1:Footprint for de to
sikringsniveauer og delstreek-
ninger omkring Kongelunds-
fortet. Baggrundskort: Or-
thofoto 2016, Geodatastyrel-
sen, WMS-tjeneste.
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De habitatnaturtyper der bergres er primaert strandeng, men ogsd gra-grgnklit*!,
klitlavning, samt kalkoverdrev* og surt overdrev* pdvirkes. De to overdrevsnatur-
typer bergres kun ved et sikringsniveau svarende til en 500 &rs haendelse, hvor de
andre naturtyper pvirkes mere eller mindre ved alle Igsningsforslag. Overordnet
bergres mest habitatnatur ved det hgje sikringsniveau og forskellen mellem det
fremskudte og tilbagetrukne kystdige skal primaert findes i hvor meget strandeng
der pdvirkes. Der pavirkes ca. 90 % mere strandeng ved det fremskudte kystdige.
Desuden kan pdvirkningen p& habitatnaturtyperne gra-grgnklit og klitlavning nae-
sten halveres ved det tilbagetrukne kystdige. P&virkningen pa den prioriterede
habitatnaturtype gré-grenklit kan dog ikke udelukkes, da den ligger meget taet pd
habitatomrdets graense udfor den sydlige del af Kongelunden (se Figur 6.1). Til-
standen i de bergrte habitatnaturtyper varier fra ringe til god, hvor stgrstedelen af
det bergrte areal er strandeng med ringe til moderat naturtilstand.

I TR T T T
(Naar?arl? ;2;)0 38.000 160.000 34.000 145.000
t'aar'ziatﬁtgf})“r 2.200 32.000 200 21.500

Sgvang-Kongelunden (Fremskudt)
Sgvang-Kongelunden (Tilbagetrukket)
Kongelunden

- Natura 2000-omrade

Lo Strandeng (1330)
Gré granklit* (2130)

1% Naturtypen er prioriteret i EU. De prioriterede naturtyper og arter pa et europaeiskplan vurderet
som seerligt truede eller beskyttelseskraevende.
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6.2 § 3 beskyttet natur
Naturbeskyttelseslovens §3 (BEK nr. 121 af 26. januar 2017) beskytter naturty-
perne overdrev, hede, eng, strandeng, mose, sg og vandlgb mod tilstandsaendrin-
ger. Det er kommunen, der er myndighed i forhold til 2endringer i §3 beskyttede
omrader. Tilstandsaendringer sdsom terreenaendringer, draening og aendret drift
kreever dispensation.

For de foresldede sikringsniveauer og streekningslgsninger gaelder det, at de i vi-
dest muligt omfang er placeret udenfor de §3 beskyttede omrader, dog har hensy-
net til fx Natura 2000-omradet veeret afggrende for placeringen. Det kan derfor
ikke undgas, at §3 natur vil blive pavirket af en digelgsning. Diget er dog placeret
p& den landveerts side af de store strandengsarealer, hvorfor mindre arealer vil
blive afskaret fra den naturlige saltvandspavirkning. Der bergres stgrre eller min-
dre arealer ved alle Igsningsforslag (se Tabel 6.2 og Bilag 1). Tabel 6.2 indeholder
en forelgbig opggrelse af hvor meget de forskellige Igsninger (sikringsniveauer og
straekninger) pavirker §3 beskyttet naturtyper og hvor mange steder krydser §3
beskyttede vandlgb.

P8 enkelte delstraekninger (Draggr-Sgvang og fremskudt Igsning Sgvang-
Kongelunden) er det muligt i en senere fase at flytte diget laeengere ind i landet, s8
pavirkningen kan blive mindre.

Det er primaert naturtypen strandeng, der pdvirkes, og det er ogsa her den pri-
meere forskel mellem Igsningsforslagene skal findes. Der bergres meget mere §3
natur ved et sikringsniveau svarende til en 500 &rs haendelse, og der pdvirkes ca.
dobbelt s& meget §3 natur ved det fremskudte kystdige end ved det tilbagetrukne
kystdige. De stgrste strandengsarealer ligger i omradet med det fremskudte kyst-
dige. Der er ikke forskel i hvor mange §3 vandlgb der skal krydses, men bredden
af diget vil vaere afggrende for hvor stor pavirkningen p& vandigbet er. Ved det
hgje sikringsniveau vil diget vaere bredest, hvorfor det ma forventes at pavirknin-
gen pa vandlgbene vil vaere stgrst ved disse Igsninger.

Tabel 6.2: P8virkning af areal )

med beskyttet natur samt Tilbagetrukket
antal vandlgb ved de forskel-

lige kyst- digelgsninger.

9.000 68.000 5.000 50.000

83 natur
(areal, m?)

83 vandlgb

(krydsninger) e e ‘ E

6.3 Fredede og beskyttede arter (Artsfredningsbe-

kendtggrelsen)
Artsfredningsbekendtggrelsen (BEK nr. 867 af 27. juni 2016) har til formal at be-
skytte fredede dyr og planter imod at blive samlet ind eller sl3et ihjel. Miljgstyrel-
sen er myndighed og administrerer bekendtggrelsen, herunder dispensationer.

Det kan ikke udelukkes, at der pa straekningen for dige-placeringerne vokser eller
lever arter beskyttet af Artsfredningsbekendtggrelsen. Dette skal undersgges
naermere i en senere fase. Evt. pavirkninger pa arter omfattet af bekendtggrelsen
kraever dispensation.

6.4 Fredede omrader

Fredede omrdder er omfattet af Naturbeskyttelsesloven (BEK nr. 121 af 26. januar
2017), og det er det ‘lokale’ fredningsnaevn, her Fredningsnaevnet for Kgbenhavn,
der afggrer om der kan gives dispensation til et givent projekt eller om der fx skal


http://fredningsnaevn.dk/fredningsnaevnene/koebenhavn/

Tabel 6.3: P8virkning af fredet
areal ved de forskellige kyst-
digelgsninger.
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rejses en ny fredningssag ved et projekts gennemfgrsel eller skal gives afslag.
Hele den sydlige kyststraekning af Amager er omfattet af fredning nr. 07956.00
'Kystomrddet Sydamager’. Fredningen indeholder bl.a. forbud mod tilstands- og
terreenaendringer, hvorfor et dige placeret indenfor fredningen vil kreeve dispensa-
tion fra fredningen.

Der bergres stgrre eller mindre dele af arealfredningen ved alle Igsningsforslag (se
Tabel 6.3Tabel 6.2 og Bilag 1). Tabel 6.3 indeholder en forelgbig opggrelse af hvor
meget de forskellige Igsninger (sikringsniveauer og straekninger) bergre frednin-
gen.

Den tilbagetrukne kystdigelgsning er placeret langs kanten af fredningen, men det
kan ikke undg3s, at diget vil bergre det fredede omrade. Det tilbagetrukne kystdi-
ge bergrer derfor naesten samme areal, som det fremskudte kystdige. Ved et sik-
ringsniveau svarende til en 500 &rs haendelse vil der blive bergrt mere end dobbelt
s8 meget areal. Selv om arealet der pavirkes af diget er stgrst ved det tilbagetruk-
ne kystdige forventes det, at den samlede landskabelige p&virkning vil vaere min-
dre ved denne Igsning. Alle Igsningerne vil kraeve dispensation fra fredningen, men
det vurderes sandsynligt at omfanget af et digeprojekt kan rummes inden for en
dispensation. Hvis projektet strider mod formélet i fredningen vil projektet kreeve,
at der rejses en helt ny fredningssag. Det samlede areal af det fredede omrade er
1.522 ha, og pavirkningen ved et tilbagetrukket kystdige (500 &r) svarer derfor til
0,02 % af fredningen.

105.000 250.000 110.000 260.000

Fredning
(areal, m?)

6.5 Fortidsminder og kulturarv

Fredede fortidsminder er beskyttet af Museumsloven (BEK nr. 358 af 8. april
2014), og det kraever dispensation (§29e) at pavirke minderne. Slots- og Kultur-
styrelsen er myndighed. Omradet langs kysten er praeget af en raekke fredede
fortidsminder (se Bilag 1). Fortidsminderne omfatter det gamle faestningsanlaeg
omkring Kongelundsfortet og gamle diger, der har beskyttet de indre dyrknings-
arealer mod vind og vejr.

Der bergres fortidsminder ved alle Igsningsforslag (se Tabel 6.4 og Bilag 1). Tabel
6.4 indeholder en forelgbig opggrelse af hvor meget de forskellige Igsninger (sik-
ringsniveauer og straekninger) vil bergre de fredede fortidsminder, hvor mange
fortidsminder der er tale om og hvor mange beskyttelseszoner, der bergres.
Kommunen er myndighed for administration af fortidsmindebeskyttelseslinie.

Forskellen mellem den tilbagetrukne og fremskudte Igsning er ikke s& stor, men
der bergres vaesentligt flere fredede fortidsminder ved et sikringsniveau svarende
til en 500 &rs haendelse.
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Tabel 6.4: P8virkning af areal
og antal af fredet fortidsminde
samt beskyttelseszoner ved
de forskellige kyst-
digelgsninger.
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Tilbagetrukket

i o [ [

Fredet fortidsminde

2 1.400 7.100 1.900 4.600
(areal, m)
Fredet fortidsminde 3 10 4 7
(antal)
Beskyttelseszoner 10 11 6 8
(antal)

6.6 Beskyttede sten- og jorddiger

Tabel 6.5: P8virkning af antal
beskyttede sten- og jorddiger
ved de forskellige kyst-
digelgsninger.

Museumslovens §26a omfatter beskyttelse af en reekke sten- og jorddiger. Kom-
munen er myndighed og der kan under szerlige omstaendigheder gives dispensati-
on til nedlaeggelse, gennemskaering eller anden sndring af de beskyttede diger.

Omradet indeholder en reekke beskyttede sten- og jorddiger og alle Igsningsforslag
gennemskaerer eller pvirker nogle af disse. Tabel 6.4 indeholder en forelgbig
opggrelse af hvor mange beskyttede diger, de forskellige Igsninger (sikringsni-
veauer og straekninger) bergrer.

Forskellen mellem de forskellige Igsningsforslag er dog begraenset, og der pavirkes
i alt mellem 6-8 beskyttede sten- eller jorddiger.

BT TR

Beskyttede sten- og
jorddiger (antal)

6.7 Strandbeskyttelse

Tabel 6.6: P8virkning af areal
med strandbeskyttelse ved de
forskellige kyst-digelgsninger.

De danske strande og kyster er beskyttet af Naturbeskyttelseslovens bestemmel-
ser om strandbeskyttelse og klitfredning. Formalet er at bevare de 8bne kyster og
de landskabelige, naturmaessige og rekreative veerdier knyttet til kysterne.
Strandbeskyttelseslinien omfatter som hovedregel alle danske kyster og omfatter
strandbredden og arealet op til 300 m bag denne. Inden for strandbeskyttelseslini-
en er der som hovedregel forbud mod at foretage sendringer i den eksisterende
tilstand. Det gzelder bade bebyggelse men ogsd terreenaendringer. Kystdirektoratet
er myndighed og kan i saerlige tilfaelde give dispensation til eendringer indenfor
strandbeskyttelseslinien.

Alle digelgsninger ligger naesten udelukkende indenfor strandbeskyttelseslinien (se
Tabel 6.6 og Bilag 1). Tabel 6.6 indeholder en forelgbig opggrelse af, hvor meget
de forskellige Igsninger (sikringsniveauer og straekninger) vil bergre.

Forskellen mellem de forskellige Igsningsforslag er dog primaert relatereret til sik-
ringsniveauet, og det er kun p8 delstraeekningen Sgvang-Kongelunden, at det tilba-
getrukne kystdige enkelte steder kommer ud af strandbeskyttelsen.

I RS TR T T

strandbeskyttelse 90.000 270.000 60.000 200.000
(areal, m?)
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6.8 Sg- og dbeskyttelseslinier

Tabel 6.7: P8virkning af areal
med so- og 8beskyttelseslinier
ved de forskellige kyst-
digelgsninger.

Ved stg@rre sger og vandlgb er der, for at sikre disse som veerdifulde landskabsele-
menter og levesteder for dyr og planer, udlagt en beskyttelseslinie p& 150 m jf.
Naturbeskyttelseslovens §16. Indenfor beskyttelseszonen ma der ikke foretages
tilplantninger eller a&ndringer i terraenet. Kommunen er myndighed og kan dispen-
sere fra sg- og 8beskyttelseslinien.

Alle digelgsninger bergrer sg- og dbeskyttelseslinier (se Tabel 6.7 og Bilag 1).Tabel
6.4 og Tabel 6.7 indeholder en forelgbig opggrelse af hvor meget de forskellige
Igsninger (sikringsniveauer og straekninger) vil bergre.

Forskellen mellem de forskellige Igsningsforslag er dog primaert relatereret til sik-
ringsniveauet, da det tilbagetrukkede kystdige kommer ud af sgbeskyttelseslinier-
ne langs de store strandsger pd straekningen Sgvang-Kongelunden.

Tilbagetrukket

i o [ [

o
Sii- B FIEBAEEe 40.000 100.000 20.000 55.000
(areal, m)

6.9 Fredskov

Tabel 6.8: P8virkning af areal
med fredskov ved de forskel-
lige kyst-digelgsninger.

Stgrstedelen af de danske private og alle offentlige skove er omfattet af fred-
skovspligten. Fredskovspligten blev indfgrt for naesten 200 ar siden for at sikre
Danmarks forsyning med trae, efter at naesen al skov i landet var blevet ryddet.
Fredskovsarealer skal altid drives efter Skovlovens regler om god og flersidig
skovdrift (BEK nr. 122 af 26. januar 2017). Terraenandringer, byggerier og ud-
stykninger, der ikke er ngdvendige for skovdriften, kan kun tillades pa fredskovs-
pligtige arealer, nar szerlige grunde taler for det. Miljgstyrelsen, der er myndighed,
kan give dispensation til terreenaendringer i fredskov.

Alle digelgsninger gar igennem fredskovsarealer (se Tabel 6.7 og Bilag 1).Tabel
6.4 Tabel 6.8 indeholder en forelgbig opggrelse af hvor meget de forskellige Igs-
ninger (sikringsniveauer og straekninger) vil blive bergrt.

Forskellen mellem de forskellige Igsningsforslag er dog primaert relatereret til sik-
ringsniveauet, da det tilbagetrukne kystdige kommer ligger pd kanten af fred-
skovspligtige arealer, hvorfor disse Igsninger bergrer lidt mere areal.

I T T I

Fredskov

(areal, m?) 19.000 30.000 21.000 32.000

6.10 Jordforurening

Anlzegsarbejde i omrader med forurenet jord og flytning af forurenet jord kraever
dispensation for Jordforureningsloven (LBK nr. 282 af 27. marts 2017). Jord i by-
zone er som udgangspunkt lettere forurenet og er derfor omradeklassificeret. Skal
der flyttes mere en 1 m® jord skal jordflytningen anmeldes til Kommunen.

Alle digelgsningerne bergrer enten omradeklassificeret jord eller V2-kortlagt jord,
dvs. jord hvor der er konstateret forurening (se Tabel 6.9). Tabel 6.8 indeholder
en forelgbig opggrelse af hvor meget de forskellige Igsninger (sikringsniveauer og
straekninger) vil bergre.



Tabel 6.9: P8virkning af areal
med omr8deklassificering og
jordforurening ved de forskel-
lige kyst-digelgsninger.
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Forskellen mellem de forskellige Igsningsforslag er dog primaert relatereret til sik-
ringsniveauet, da det tilbagetrukne kystdige kommer til at g& igennem et V2 kor-
lagt omréde som ikke bergres ved det fremskudte kystdige.

Tilbagetrukket

i o [ [

Omradeklassificeret

(areal, m?) 21.000 60.000 21.000 60.000
Yazré‘;,’tﬁ%t 12.000 35.000 14.000 40.000

6.11 Terraenregulering

Jf. Planlovens §35 (LBK nr. 1529 af 23. november 2015 om planlagning) kraever
terreenaendringer i landzonen en landzonetilladelse. Landzonetilladelsen gives af
kommunen.

Straekningerne Sgvang-Kongelunden og Kongelunden er udelukkende beliggende i
landzonen. Den sydligste del af streekningen Draggr-Sgvang er ligeledes beliggen-
de i landzonen. Der er ikke forskel pa dette imellem de forskellige lgsningsforslag.

6.12 VVM

Diger er omfattet af Miljgvurderingslovens Bilag 2 stk. 10 k) 'Kystanlzeg til mod-
virkning af erosion og maritime vandbygningskonstruktioner, der kan andre kyst-
linierne, som f.eks. skrdningsbeskyttelser, strandhgfder og diger, deemninger,
moler, bglgebrydere og andre konstruktioner til beskyttelse mod havet bortset fra
vedligeholdelse og genopfgrelse af sddanne anlaeg.’

Projektet skal anmeldes til Kystdirektoratet, der er myndighed. Myndigheden skal
der derefter afggre om projektet er VVM-pligtigt.

Normalt udlgser krav om Natura 2000-konsekvensvurdering ogsa VVM-pligt.

7 E: Oversvgmmelsestruede ejendomme

Dette kapitel vurderer hvilke ejendomme, der vil blive oversvgmmet for en hen-
holdsvis en 100 &rs og 500 &rs stormflod fremskrevet til 2050. Eller med andre ord
hvilke ejendomme, som vil bliver sikret med de foresldede digelgsninger. I hen-
hold til Kystbeskyttelsesloven er det disse ejendomme, som fgrst og fremmest skal
baere omkostningerne ved digebyggeriet.

Der er kun optalt ejendomme indenfor kommunegraensen, idet ejendomme i Tarn-
by kommune forventes beskyttet af den planlagte forlangelse af Ullerup diget.

7.1 100-3rs haendelse i 2050

NIRAS har tidligere udfgrt modelberegninger af en 100 ars oversvsmmelse frem-
skrevet til 2050 [9]. Den maksimale udbredelse af en 100 &rs oversvgmmelse i
2050 er vist pa Figur 7.1 for den eksisterende digebeskyttelse.
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Figur 7.1: Oversvgemmede
omréder ved en 100 8rs
stormflod i 2050 under eksi-
sterende digebeskyttelse
[18].

Figur 7.2: BLA: Oversvom-
melsestruede matrikler i
Drager Kommune ved 100 &rs
stormflod i 2050. GRON:
Matrikler der ikke vil blive
oversvemmet ved en 100-8rs
stormflod i r 2050.
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Total water depth [m]
Above 145
140-145
135-140
130-1385
125-130
120-128
1.15.120
1.10.1.15
105-1.10
1.00-1.08
095-100
090-095
085-090
080-085
075-080
070.075
065-0.70
060-065
055-060
050-055
045-050
040-045
035-040
030-.035
025-.030
020.025
0.15-020
010-015
005-0.10
000-005
Below 0.00
Undefined Value

Det fremgar at hele den sydlige del af kommunen er oversvgmmet.
P& grundlag af denne maksimale udbredelse af stormfloden findes de matrikler,
der vil vaere oversvgmmet for en 100 &rs haendelse med de eksisterende diger.

Disse matrikler ses pa Figur 7.2.

Hele den sydlige del af kommunen oversvgmmes.
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Figur 7.3: BLA:100 8r over-
svgmmelse under eksisteren-
de digebeskyttelse. Zoom af
oversvgmmelsen af Dragor
by. GRON: Matrikler der ikke
vil blive oversvemmet ved en
100-8rs stormflod i 8r 2050.

Tabel 7.1: Antal oversvgm-
mede ejendomme fordelt p8
private og offentlige instituti-
oner for 100 8rs oversvgm-
melse..

Draggr Kommune

24. august 2017

www.niras.dk

Desuden oversvgsmmes de sydlige bebyggelser af Draggr by, hele havneomradet
og den centrale bydel samt bebyggelserne nord for havnen fra Nordre Strandvej

mod vandet (Figur 7.3).

En oversigt over antal oversvgmmede ejendomme og ejerforholdet af de over-

svgmmelsestruede matrikler ses af Tabel 7.1

Ejendomme (matrikler)

100 &r + 30cm beskyttet mod oversvgmmelse
Andel af Andel af
beskyttet beskyttet
Ejerforhold Total Antal ejendomme Areal [m2] ejendomme
Privat 5155 2204 95,08% 6.512.959 50,99%
Dragoer kommune 273 106 4,57% 2.304.149 18,04%
Dragoer kirke 2 0 0,00% - 0,00%
Farvandsvaesnet 1 1 0,04% 22.406 0,18%
Forsvarets Bygn 2 2 0,09% 1.579.097 12,36%
Kgbenhavns Komm 1 1 0,04% 11.524 0,09%
Skov- og Naturs 3 3 0,13% 2.311.810 18,10%
Store Magleby m 1 0 0,00% - 0,00%
Udlaendingestyr 1 1 0,04% 31.977 0,25%
Total 5439 2318 100%| 12.773.921 100%

Det fremgar at 2318 ejendomme vil vaere oversvgmmet for en 100 3rs stormflod
fremskrevet til 2050. Heraf er de 2204 private ejendomme og 106 kommunale,

mens 8 er ejet af staten. Antal kommunalt ejede ejendomme udggr 4,6 % af det
samlede antal oversvgmmede ejendomme. Arealmaessigt udggr de private ejen-
domme 51 % af det oversvgmmede areal, mens de kommunale daekker 18 % og

de statslige 31 %.

De oversvgmmede ejendomme udggr 43 % af alle ejendommene i kommunen.
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7.2 500-3ars haendelse i 2050

Figur 7.4: BLA: Oversvem-
melsestruet matrikler i Drageor
Kommune ved 500 8rs storm-
flod i 2050. GR@N: Matrikler
der ikke vil blive oversvgm-
met ved en 500-8rs stormflod
i 8r 2050.

I denne stormflod vil hele den sydlige del af Draggr Kommune, ligesom det var
tilfeeldet for 100 ars stormfloden blive ovesvemmet (Figur 7.4).

I Draggr by vil vandstanden under 500 &rs stormfloden veere ca. 0,9 m hgjere end
i 100 &rs stormfloden, hvilket vil gge antallet af oversvgmmede ejendomme i byen
vaesentligt (Figur 7.5). Desuden forplanter oversvgmmelsen sig nordpd vest om
byen indover lufthavnsomradet.
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Figur 7.5: BLA: 500 &r over-
svgmmelse under eksisteren-
de digebeskyttelse. Zoom af
oversvgmmelsen af Dragor
by. GR@N: Matrikler der ikke
vil blive oversvgmmet ved en
500-8rs stormflod i r 2050.

En oversigt over antal oversvgmmede ejendomme og ejerforholdet af de over-

svgmmelsestruet matrikler ses af Tabel 7.2.

Tabel 7.2:Antal oversvemme- Ejendomme (matrikler)
de ejendomme fordelt p& 500 &r beskyttet mod oversvgmmelse
private og offentlige instituti- Andel af Andel af
oner for 500 &rs oversvem- beskyttet beskyttet
melse. Ejerforhold Total Antal ejendomme Areal [m2] ejendomme
Privat 5155 3111 95,37% 8.928.139 58,11%
Dragoer kommune 273 142 4,35% 2.477.351 16,12%
Dragoer kirke 2 1 0,03% 1.305 0,01%
Farvandsvaesnet 1 1 0,03% 22.406 0,15%
Forsvarets Bygn 2 2 0,06% 1.579.097 10,28%
Kgbenhavns Komm 1 1 0,03% 11.524 0,08%
Skov- og Naturs 3 3 0,09% 2.311.810 15,05%
Store Magleby m 1 0 0,00% - 0,00%
Udlaendingestyr 1 1 0,03% 31.977 0,21%
Total 5439 3262 100%]| 15.363.608 100%

Det fremgar, at 3.262 ejendomme (matrikler) vil vaere oversvgmmet for en 500
&rs stormflod fremskrevet til 2050. Dette er en 40 % stigning i antal oversvsmme-
de ejendomme sammenlignet med 100 &rs stormfloden. Af det samlede antal
oversvgmmede ejendomme er de 3.111 private ejendomme, de 142 kommunale,
mens 9 er ejet af staten. Arealmaessigt udggr de private ejendomme 58 % af det
oversvgmmede areal, mens de kommunale daekker 16 % og de statslige 26 %.

De oversvgmmede ejendomme udggr 60 % af all egendommene i kommunen.

8 E: Anlaegsbudget

I det fglgende praesenteres anleegsomkostningerne for de fire kombinationer af
Igsningsforslag for oversvgmmelsessikring af hele Draggr Kommune: 2 hgjvands-
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scenarier med returperioder p& hhv. 100 og 500 &r i &r 2050 samt 2 liniefgringer
mellem Sgvang og Kongelunden.

Anlaegsbudgettet bliver brugt som grundlag til at vurdere udgiften for hver beskyt-
tet borge i Kapitel 8.3.

8.1 Enhedspriser

De anvendte enhedspriser er senest kendte priser som vist i Tabel 8.1.

Tabel 8.1: Enhedspriser for )
materialer til dige, skr8nings- Pris ekskl. moms
beskyttelse, evt. cykelsti,

hovandstukker o Ler 600 kr/m’
Jord-/sandfyld 100 kr/m?
Daeksten 800 kr/m?3
Filtersten 650 kr/m?
Geotekstil 30 kr/m?
Grus til cykelsti (4 m bred) 250 kr/Ibm
Hgjvandsmur 7.700 kr/m?
Hgjvandsport 15.000 kr/stk
Hgjvandslukke 1.000.000 kr/stk

Det skal bemaerkes at enhedspriser kan variere meget, bl.a. afhaengigt af mulig-
hederne for at skaffe egnet jord. Alle straekninger ekskl. Draggr Nor dog Draggr by
indeholder prisen for etablering af cykelsti pd kystdiget.

8.2 Materialeomkostninger og anlaegsudgifter
Materialeudgifterne for de fire kombinationer af Igsningsforslag og forskellene
mellem hgjvandsscenarie og liniefgring er vist i Tabel 8.2.

Forskellen i anlaegsudgifterne mellem tilbagetrukket og fremskudt liniefgring er
ikke betydelig for hverken 100- eller 500-8rs scenariet pd trods af den ca. 70 %
leengere linefgring for det tilbagetrukne kystdige. Forskellen udggr kun omkring
hhv. 3,6 % o0g 6,6 % af de samlede materialeomkostninger og tilsvarende 5,1 %
0g 9,2 % for det samlede anlaegsbudget.

Dette skyldes til dels, at det fremskudte kystdiges ngdvendige kronekote er hgjere
samtidigt med, at det anlaegges pa terreen med en lavere kote. Derudover er etab-
lering af skr@ningsbeskyttelse (Skydebanerne og Fasanstien for 500-8rs scenariet
pd det fremskudte kystdige) dyrere per Ibm end for et lerdige, pa trods af skra-
ningsbeskyttelsens mindre dimensioner.

Tabel 8.2: Materialeomkost- A - - -
ninger for de fire kombinatio- Mkat'flrlaleomkos‘.:mr;(ger e 5I‘S_ sce e érs_ sce Forskel %
ner af lgsningsforslag. Alle ekskl. moms [mio. kr.] A TIE LA
priser er ekskl. moms.
Tilbagetrukket 65,9 185,9 120
Forskel % 3,6 6,6
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Forventeligt er der til gengaeld stor prismaessig forskel mellem 100- og 500 ars
scenariet for begge liniefgringer. Her er omkostningerne ved 500-ars scenariet
omtrent 80-90 % stgrre end for 100-8rs scenariet.

I gennemsnit er anlaegsudgifterne per Ibm ca. 7.500 og 17.600 DKK for hhv. 100-
0g 500-3rs scenariet. Altsd mere end en fordobling per Ibm mellem de to scenari-
er.

For at bestemme anlaegsbudgettet med baggrund i materialeomkostningerne er
sidstnaevnte tillagt 8 % i anstilling, 8 % i rddgiverhonorar samt 25 % usikkerhed
(Tabel 8.3).

Anlaegsudgifter ekskl. 100 ars- 500 ars sce-
moms [mio. kr.] scenarie narie
Tilbagetrukket 93,0 262,2 169,2

Det bgr bemaerkes at alle oplyste priser er ekskl. moms og vedligeholdelse. Dertil
kommer, at der som en del af hovedprojekteringen bgr udfgres forskellige yderli-
gere analyser. Disse omfatter i grove traek en konsekvensvurdering i tilfaelde af
100-3rs senariet eller en VVM-redeggrelse i tilfelde af 500-ars scenariet, ba-
thymetrisk opmaling af det kystnaere omréde, mere detaljeret modellering af de
lokale dimensionsgivende bglgeforhold, geotekniske undersggelser, analyse af
afvandingshandtering samt myndighedsbehandling.

Disse undersggelser vil typisk ligge i stgrrelsesordenen 5 -10 mio.kr. ekskl. moms
afhaengigt af Igsningsforslaget og behov for VVM etc.

Til brug for partsfordelingen foresl3s det at bruge tal inklusive moms idet borge-
nen skal betale moms. Fglgende afrundede samlede anlaegsbudgetter (inkl. moms)
for hele projektet indtil det er bygget faerdigt (uden skelnen mellem fremskudt og
tilbagetrukket kystdige, da de prismaessigt minder s3 meget om hinanden):

e 100 8rs-scenariet for begge Igsninger: 125 mio. inkl. moms
e 500 ars-scenariet for begge Igsninger: 340 mio. inkl. moms

8.3 Partsfordeling
Der er i Tabel 8.4 foretaget en simpel partsfordeling ved at tage det samlede an-
laegsbudget inklusive moms (Kapitel 0) og dele det mellem antallet af beskyttede
matrikler (Kapitel 7).

Tabel 8.4: Simpel partsforde- . .
Anlaegsbudget Pris/matrikel

moms per beskyttet matrikel
ved de to hgjvandsstands-
scenarier med hhv. 100- og
500-8rs returperioder i 8r
2050.

DKK inkl. moms Matrikler sikret DKK inkl. moms
100 ar 125 mio. 2.318 54.000
500 ar 340 mio. 3.262 104.000
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9 F: Sammenligning af Igsninger

9.1 Indledning

For at kunne evaluere forskellige Igsninger til stormflodsikring er der opstillet en
vurderingsmodel. Der er udpeget en raekke variable som grundlag for en relativ
vurdering af de forskellige Igsninger. Fglgende variable er udvalgt til at indga i
evalueringen:

Natur

Landskab

Fredede omrader

Kulturarv

Rekreative interesser

Myndighedsbehandling (herunder fredninger m.m.)
Erhverv (inkl. landbrugsinteresser)

Digets robusthed og mulighed for forstaerkning
Beredskab

Anlaegspris pr. beskyttet matrikel og ejerforhold

VR NOUTAWNE

._.
©

For hver af de to undersggte stormflodssikrings-lgsninger foretages en vurdering
af de enkelte variabler. Vurderingen baseres pd en tal-skala fra 1-10 og en farve-
skala fra rgd over gul til grgn, hvor 10 (grgn farve) er bedste score og 1 (rgd far-
ve) er den darligste score. Dette betyder, at jo hgrere score en Igsning far, jo bed-
re er Igsningen samlet set. Den Igsning, som far den hgjeste score evalueres sam-
let set som den mest optimale stormflodssikringslgsning.

Indenfor de enkelte parametre er der opstillet en matrice, der definerer skalaen fra
1-10 (rgd til grgn).

I de naeste afsnit er de enkelte parametre gennemgaet.

Herunder er de 9 parametre gennemgaet for veerdisaetning i vurderingen. Storm-
flodssikringslgsninger er anfgrt som “diget”, men kan godt visse steder erstattes af
hgjvandmur eller lignende.

9.2 Natur

Natur omfatter alle forhold vedr. internationale og nationale beskyttede naturom-
rader og fredede dyr og planter (herunder svampe). Hertil kommer arter omfattet
af den danske rgdliste, samt kommunale og regionale interesser for udvikling af
nye naturomrader, spredningskorridorer m.m. I vurderingen vaegtes internationalt
beskyttede naturomrader, dyr og planter hgjere end nationalt beskyttede og fre-
dede dyr og planter, dvs. at stor pavirkning/skade p& internationalt beskyttede
omréder giver lavest score pd skalaen. Planmaessige naturinteresser, som kom-
munalt bestemte spredningskorridorer og natur- og lavbundsomrader vaegtes
lavest.



Tabel 9.1: Matrice for vurde-
ring af naturforhold.

Tabel 9.2: Forelgbig vurdering
af p8virkning af Natura 2000-

omr8de og anden natur ved
de forskellige kyst-
digelgsninger.
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Aol Farveskala Begrundelse
skala

10 Diget bergrer ikke Natura 2000, §3 beskyttet natur
eller vandlgb. Diget pdvirker ligeledes ikke levesteder
for internationalt eller nationalt beskyttede og fredede

9 arter.

8 Potentiel pavirkning af §3 natur, fredede eller rgdliste-
de arter. Pavirkningen kan afveerges (undgds eller

7 minimeres ved andre tiltag).

6 Permanent pavirkning af mindre arealer med §3 natur
eller midlertidig pavirkning af store §3 arealer.

. Ingen pavirkning af fredede eller rgdliste arter. Pavirk-

ningen kan til dels afveerges.

Diget kan have en vaesentlig pdvirkning pd Natura
4 2000, men ikke skade.
Permanent pavirkning af store arealer med §3 natur,

3 nationalt fredede og rgdlistede arter m.m.
Pavirkningen kan ikke afvaerges.
Diget er placeret i habitatnatur og/eller i vigtige yngle
2 og rasteomrader for II og IV-arter i habitatdirektivet
og Bilag i fuglebeskyttelsesdirektivet. Diget vil skade
1 udpegningsgrundlaget og Natura 2000-omradets inte-

gritet. Pavirkningen kan ikke afvaerges.

P& nuvaerende tidspunkt er der ikke lavet en Natura 2000-konsekvensvurdering,
og der kan derfor ikke svares p&, om diget vil pdvirke vaesentligt eller evt. skade
udpegningsgrundlaget, samt i hvor hgj grad pavirkningerne kan afvaerges. I ske-
maet herunder er angivet en forelgbig vurdering af naturpavirkninger for de for-
skellige digelgsninger.

3 1

Natura 2000 4

§ 3 natur 5-6 3-4 5-6
Samlet pdvirkning 4,25 - 4,75

9.3 Landskab

Under landskab, indgdr pavirkningen af det landskabelige udtryk og muligheden
for at et landskab kan udvikle sig naturligt (fx kystmorfologisk). I vurderingen
laegges vaegt pa, hvor godt stormflodslgsningen integreres i landskabet og i hvor
hgj grad Igsningen giver mulighed for naturlig landskabsdynamik (ikke natur).

RS
N
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Tabel 9.9.3: Matrice for vur-
dering af forhold vedr. land-
skab og fredning

Tabel 9.4: Forelpbig vurdering
af p8virkning af landskab de
forskellige kyst-digelgsninger.
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Aol Farveskala Begrundelse
skala

10 Diget integreres helt i landskabet og sndrer ikke ud-
synet til landskabet eller elementer i dette. Desuden
giver diget mulighed for en naturlig landskabsmaessig

9 udvikling.

Diget integreres delvist i landskabet og naturlige hgj-

8 deforskelle udnyttes. Udsyn over landskabet og ele-
menter i dette, bergres kun i mindre grad. Diget giver

7 i stor udstraekning mulighed for en naturlig landskabs-
udvikling.

6 Diget integreres delvist i landskabet, men landskabet
kan blive pavirket og udsyn pavirkes i nogen grad.
Diget giver kun i mindre omfang mulighed for en na-

5 turlig landskabsudvikling.

4 Diget integrerges kun meget lidt iolandskabet. Landska-
bet vil blive pavirket og udsyn pavirkes i vaesentlig
grad. Diget giver kun meget lille mulighed for en na-

3 turlig landskabsudvikling.

2 - Diget integreres ikke i landskabet. Diget @delaegger
udsyn til landskabet, og/eller pavirker pd anden vis
landskabet i vaesentligt omfang. Diget vil i vaesentligt

1 omfang forhindre en naturlig landskabsudvikling.

Det tilbagetrukne kystdige respekterer i hgjere grad landskabsfredningen end det
fremskudte kystdige, og diget i 500 &rs-haendelsen vil vaere markant stgrre end
100 &rs-haendelsen.

v [ [ [
2

Landskab 3 5 4

9.4 Fredede omrader

Omrader kan blive fredet pd baggrund af bdde landskabelige, naturmaessige og
kulturalle grunde, hvilke er vurderet separat. I vurderingen veegtes bade det are-
almaessige tab et dige vil bidrage til og hvilken pavirkning diget vurderes at have
pd fredningens formal. Er der fx tale om en natur- og landskabelig fredning vil en
placering i udkanten have en mindre betydning for formalet end en placering cen-
tralt i fredningen.
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Tabel 9.5: Matrice for vurde-
ring af naturforhold.

Tabel 9.6: Forelpbig vurdering
af p8virkning af Natura 2000-
omr8de og anden natur ved
de forskellige kyst-
digelgsninger.
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Aol Farveskala Begrundelse
skala

10 ° . o .
Diget bergrer ikke fredede omrader og kan ikke pavir-

ke fredede omrader indirekte.

9

8 Potentiel indirekte pavirkning af fredet omrade, denne
pavirkning kan fx vaere at der bygges et anlaeg der vil

7 skaerme udsigten over et fredet omréde

6 Permanent pavirkning af mindre fredede arealer eller

midlertidig pavirkning af store fredede arealer.
Pavirkningen kan til dels afvaerges. Arealerne ligger i
5 udkanten af et fredet omrade og pavirkningen pa fred-
ningens formal vaere mindre.

Diget vil permanent inddrage et fredet areal.
Pavirkningen kan ikke afvaerges, med fordi det perma-
nente areal ligger i udkanten af et fredet omrade vil
pavirkningen pa fredningens formal veere mindre. Det
er mindre sandsynligt at der skal rejses ny frednings-
sag.

Diget vil permanent inddrage et fredet areal.
Pavirkningen kan ikke afvaerges, med fordi det perma-
nente areal gennemskaere et fredet omrade vil pavirk-
ningen pa fredningens formal veere vaesentlig og det
kan potentiel medfgre at der rejse ny fredningssag.

2 1

Fredet omrddet 5

3

9.5 Kulturarv

Kulturarv skal her forstds som fredede fortidsminder og andre arealer omfattet af
museumsloven, herunder beskyttelseszoner omkring de fredede fortidsminder. I
vurderingen laegges szerlig vaegt pa, om den enkelte Igsning medfgrer direkte
pavirkning (tab og gdeleeggelse) af det fredede fortidsminde, eller bergrer et areal
inden for beskyttelseszonen.
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Tabel 9.7: Matrice for vurde-
ring af kulturarv.

Tabel 9.8: Forelgbig vurdering
af p8virkning af kulturarv de
forskellige kyst-digelgsninger.
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Point- | L veskala Begrundelse
skala

10 Diget bergrer ikke fredede fortidsminder og ligger
udenfor beskyttelseszonen. L@gsningen bergrer heller
ikke beskyttede jord- eller stendiger, eller andre kul-

9 turhistoriske vaerdier.

8 Diget bergrer ikke fredede fortidsminder direkte men
kan godt passere yderkanten af beskyttelseszonerne.
Lgsningen bergrer kun beskyttede jord- eller stendi-

7 ger, eller andre kulturhistoriske vaerdier i mindre grad.

6 Diget bergrer ikke fredede fortidsminder direkte men

kan godt gennemskaere beskyttelseszonerne teet pa de
fredede fortidsminder. Lgsningen kan bergre enkelte

5 beskyttede jord- eller stendiger (max. 3-5 stk.)
og/eller andre kulturhistoriske veerdier.

Diget bergrer enkelte (max. 3 stk.) fredede fortids-

4 minder direkte, og/eller gennemskaerer beskyttelses-
zonerne teet pa flere af de fredede fortidsminder. Lgs-

3 ningen bergrer flere beskyttede jord- eller stendiger
og/eller andre kulturhistoriske veerdier.
Diget bergrer flere fredede fortidsminder direkte,

2 og/eller gennemskeerer flere beskyttelseszoner teet pa
flere af de fredede fortidsminder. Lgsningen bergrer

1 flere beskyttede jord- eller stendiger eller store

straekninger af disse og/eller andre kulturhistoriske
veerdier.

Det fremskudte kystdige (100 ar) pavirker 3 fortidsminder, det tilbagetrukket
kystdige (100 &r) pavirker 4 fortidsminder, mens de to 500-3rs Igsninger pavirker
vaesentligt flere (7-10 stk.).

3 1 2 1

Kulturarv

Samlet pdvirkning

9.6 Rekreative interesser

Rekreative interesser er alle forhold, der kan have en rekreativ vaerdi for befolk-
ningen, fx cykel og gangstier i naturomrader, parker, skove og lignende. I denne
vurdering laegges der vaegt pa i hvor hgj grad den enkelte Igsning har et rekreativt
potentiale, og om den pdvirker eksisterende rekreative interesser.
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Tabel 9.9: Matrice for vurde-
ring af rekreative interesser
og potentialer.

Tabel 9.10: Forelpbig vurde-
ring af p8virkning af rekreati-
ve interesser ved de forskelli-
ge kyst-digelgsninger.
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Aol Farveskala Begrundelse
skala

Stort rekreativt potentiale, rigtig gode muligheder for
10 at kombinere diget med fx cykel- og gangstier og gode
muligheder for godt udsyn til naturen og adgang til
9 - kulturhistoriske sevaerdigheder. Eksisterende rekreati-
ve interesser bevares og/eller styrkes.

8 Godt rekreativt potentiale, muligheder for at kombine-
re diget med fx cykel- og gangstier og muligheder for
godt udsyn til naturen. Eksisterende rekreative inte-
resser bevares og/eller styrkes.

Rekreativt potentiale og muligheder for at kombinere
diget med fx cykel- og gangstier Eksisterende rekrea-
tive interesser bevares.

Lille rekreativt potentiale og kun delvist potentiale for
fx at kombinere diget med fx cykel- og gangstier.
Eksisterende rekreative interesser bevares kun delvist.
Intet potentiale for at indarbejde rekreative Igsninger i
diget. Udsyn til natur er helt eller delvist fjernet
og/eller eksisterende rekreative anlaeg nedlaegges.

= N W~ 01 OO0 N

Det vurderes at det fremskudte kystdige har lidt stgrre rekreativt potentiale ved at
ligge mere kystneert end det tilbagetrukne kystdige. Der vurderes ikke at veere
naevnevardig forskel mellem de to sikringsniveauer.

Tilbagetrukket

e [ [ [
9 9 7-8 7-8

Rekreative interes-
ser

9.7 Myndighedsbehandling

Myndighedsbehandling omhandler alle miljg-, natur- og planforhold, der kraever
dispensation eller tilladelse, herunder forhold vedr. VVM og planforhold som
strandbeskyttelse, kommune- og sektorplaner m.m. I vurderingen indgar antallet
af dispensationer og tilladelser, der skal indhentes for at kunne gennemfgre en
stormflodssikring ved de enkelte Igsninger.
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Tabel 9.11: Matrice for vurde-
ring af omfanget af myndig-
hedsbehandling

Tabel 9.12: Forelgbig vurde-
ring af omfanget af myndig-
hedstilladelser de forskellige
kyst-digelgsninger.
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Aol Farveskala Begrundelse
skala

10 _ Diget skal kun VVM-anmeldes, da det ligger udenfor
9 _ alle andre arealmaessige interesser.
8 Diget skal VVM-anmeldes, og der skal derudover kun

sgges om dispensation midlertidige pavirkninger af fx
fredskov og a- og sg-beskyttelseslinie. Diget er place-
ret udenfor strandbeskyttelseslinien.

Diget skal VVM-anmeldes, og der skal derudover sgges
om flere dispensationer og tilladelser i forhold til fx
fortidsminder, §3 natur m.m. Diget kan fa steder veere
5 placeret indenfor arealfredninger og/eller strandbe-
skyttelseslinien.

Diget skal VVM-anmeldes og der skal sandsynligvis
udarbejdes Natura 2000-konsekvensvurdering og/eller
vurdering af arter pd habitatdirektivets Bilag IV. Der-
udover, skal der indhentes dispensation fra frednings-
neevnet. Diget er placeret indenfor strandbeskyttelses-
linien.

Der skal udarbejdes en Natura 2000-
konsekvensvurdering og/eller vurdering af arter pa
habitatdirektivets Bilag IV. Normalt udlgser en egent-
lig Natura 2000-konsekvensvurdering ogsa VVM-pligt,
hvorfor dette skal forventes. Pavirkningen af en areal-
fredning er sa omfattende, at der skal rejses ny fred-
ningssag. Diget er desuden placeret indenfor strand-
beskyttelseslinien.

De myndighedstilladelser, som forventes at vaere mest udfordrende, er i forhold til
Natura 2000, arealfredning og fredede fortidsminder. Generelt geelder, at 100 ars-
Igsningerne giver vaesentligt mindre pdvirkning end 500 &rs-Igsningerne.

For Natura 2000 sker den mindste pavirkning ved det tilbagetrukne kystdige for
100 &r fremfor ved fremskudt kystdige ogsa for 100 ar. Alle digelgsningerne vil i
den nuvaerende udformning bergre habitatnatur og alle vil pdvirke prioriterede
habitatnaturtyper. Her er det vigtigt, at der er mindst mulig pavirkning.

I forhold til fredninger er de to 100 ars-lgsninger naesten ens i pavirkning af areal,
men det tilbagetrukne kystdige ligger i kanten af fredningen og vil dermed give
mindre pdvirkning end det fremskudte kystdige. I forhold til fredede fortidsminder
er det derimod det fremskudte kystdige der har mindst pdvirkning.

BT TR TR

Myndighedstilladelser

9.8 Erhverv (inkl. landbrugsinteresser)

Erhvervsmaessige interesser, der kan blive pavirket af de enkelte Igsningsforslag. I
vurderingen vagtes erhvervsmaessige landbrugsinteresser hgjest.
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Tabel 9.13: Matrice for vurde-
ring af erhvervsmaessige
interesser.

Tabel 9.14: Vurdering af de
erhvervsmaessige gener ved
de forskellige kyst-
digelgsninger.
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Ingen erhvervsmaessige interesser pavirkes ved diget.
Alle landbrugsarealer (mark, graesningsarealer m.m.)
beskyttes og adgangen til disse bevares. Forskningsin-

10

9 teresser bevares.

8 Meget lidt landbrugsareal pavirkes og ingen af area-
lerne afskaeres fra deres ejere. Alle forskningsmaessi-

7 ge og landbrugsinteresser kan fortsaette.

6 o .
Dele af landbrugsarealer pavirkes eller afskzeres fra
ejeren.

5

4 Relativt store (mark, greesningsarealer m.m.) pavirkes
og/eller enkelte ejendomme afskaeres fra deres area-

3 - ler ved denne Igsning.

2 - Store landsbrugsarealer (mark, greaesningsarealer
m.m.) pavirkes og/eller en eller flere ejendomme

1 - afskaeres fra deres arealer ved denne Igsning.

Det fremskudte kystdige vil genere dyrkningen af lavtliggende omraderne mindst,
mens det tilbagetrukne kystdige vil genere adgangen til omrdderne.

I AT T U
8 7 5

Erhvervsmaessige 5

interesser

Samlet pavirkning 8 7 6 5

9.9 Digets robusthed

Digets placering og udformning iszer i forhold til bglgerne angreb vil pavirke digtes
robusthed til at modstd stormflodshaendelser uden at blive skadet eller bryde
sammen. Robustheden vil desuden ogsa fa betydning for drifts- og anlaegsomkost-
ninger. Desuden vurderes digets egnethed af senere tilpasning til forventede kli-
maforandringer iseer i form af vandstandsstigninger.

Aol Farveskala Begrundelse
skala
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Uanseelig bglgepavirkning og dermed stor robusthed
mod skader pa diget. Placering og design af dige gor
det let senere at tilpasse digets hgjde til den stigende
vandstand og bglgepavirkning (Relativt sm& drifts- og
anlzegsomkostninger).

8 Mindre bglgepavirkning og dermed god robusthed mod
skader pd diget. Placering og design af dige ger det let
senere at tilpasse digets hgjde til den stigende vand-

10

Tabel 9.15: Matrice for vurde- Point-
ring af digets robusthed. skala Farveskala Begrundelse

7 stand og bglgepavirkning.

6 Middel bglgep8virkning og dermed middel robusthed
mod skader pa diget. Placering og design af dige gor

5 det muligt senere at tilpasse digets hgjde til den sti-
gende vandstand og bglgepdvirkning

4 Mellemstor bglgepdvirkning og dermed mellemstor
robusthed mod skader pa diget. Placering og design af
dige ggr det vanskeligt at tilpasse digets hgjde til den

3 stigende vandstand og bglgepdvirkning

5 Stor bglgepavirkning og dermed lille robusthed og stor
risiko for skader pa diget. Placering og design af dige
ggr det meget vanskeligt at senere at tilpasse digets

1 hojde til den stigende vandstand og bglgepavirkning.

Store drifts- og anlaegsomkostninger.

Tabel 9.16: Vurdering af

robusthed for de forskellige m Tilbagetrukket
kyst-digelgsninger.
3

Robusthed ved diget 3 7 7

9.10 Beredskab

Beredskabet opfattes som en integreret del af den samlede sikkerhed. Derfor vur-
deres det hvordan beredskabet pdvirkes af de enkelte lgsninger mht. at udbedre
digerne under stormflodssituationer og hvordan adgangsforholdene til digerne er
udfgrt.
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Tabel 9.17: Matrice til vurde- Point-
ring af stormflodsberedskab skala Farveskala Begrundelse
ved den valgte beskyttelses-

l@sning. Meget let adgang til diget og rigtig gode muligheder

10 for at udbedre diget selv under en varslet stormflod.
Diget skaber rigtig gode adgangsforhold for beredska-
9 bet til sikring af vaerdier og mennesker.

Gode muligheder for at integrere beredskabet i sikker-
heden.
8 Let adgang til diget og gode muligheder for at udbedre

diget. Gode adgangsforhold for beredskabet til sikring
af veerdier og mennesker. Gode muligheder for at

7 integrere beredskabet i sikkerheden.

6 Adgang til diget og muligheder for at udbedre diget.
Adgang for beredskabet til sikring af veerdier og men-
nesker. Mindre gode muligheder for at integrere be-

5 redskabet i sikkerheden.

4 Vanskelig adgang til diget og mulighed for at udbedre
diget. Vanskelig adgang for beredskabet til sikring af
veerdier og mennesker. Vanskeligt at integrere bered-

3 skabet i sikkerheden.

2 - Darlig adgang til diget og darlige muligheder for at
udbedre diget. Darlige adgangsforhold for beredskabet
til sikring af veerdier og mennesker. Darlige forhold for

1 at integrere beredskabet i sikkerheden.

Tabel 9.18: Vurdering af
omfanget af beredskab af de
forskellige kyst-digelgsninger.

3 3

Myndighedstilladelser

9.11 Anlaegspris pr. beskyttet matrikel
Anlzegsprisen tillaegges stor betydning i valget af kyst-digelgsning.

mmI
mmI

Anlzegsprisen opggres inklusive hele anlaegsprocessen indtil der forligger et faer-
digt anlaeg. Antallet af sikrede private ejendomme, statslige og kommunale ejen-
domme opggres for de to valgte sikringsniveauer: 100 r og 500 &r.

Der aftales en simpel partsfordelingsmodel, som i fgrste omgang baseres pa at
den samlede anlaagsomkostning deles med private, kommunale og statslige ejen-
domme i forhold til det samlede antal ejendomme af hver kategori.

9.12 Samlet vurdering
Resultater af de enkelte vurderinger samles i et simplet overskueligt 1-sides ske-
ma i Tabel 9.19.
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Tabel 9.19: Samlet vurdering
af de forskellige kyst-
digelgsninger.
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Tilbagetrukket

Natur
Landskab

Fredede omrader

Rekreative interesser

L S
Myndighedsbehand-
ling

Erhverv

Samlet

Anlzegspris/matrikel 52.000 99.000 54.000 104.000

Det fremgar, at det tilbagetrukne “100-8rs kystdige” kommer ud af sammenlignin-
gen med den hgjeste gennemsnitlige karakter pa 5,4, mens det fremskudte “500-
3rs kystdige” far den laveste karakter. Det tilbagetrukne kystdige for 100 ars sce-
nariet klarer sig dermed bedst i sammenligningen, og det beror primaert pa, at
forslaget har scoret hgjest point inden for landskab, fredede omrader, robusthed
og beredskab.

Prisen pr. beskyttet matrikel er ligeledes mindst for “100-3rs kystdiget” for begge
liniefgringer ift. det stgrre “500-ars kystdige”.

10 Afsluttende bemaerkninger - Sgvang

Ud for flere af de bebyggede omrader mellem Sgvang og Draggr Nord er den be-
regnede kronekote szerligt hgj (isser ud for Sgvang og Sgndergdrden Havefor-
ening). Dette skyldes primaert, det eksisterende diges naerhed til selve kystlinien
eller det saerligt lave foranliggende terraen, samtidigt med, at det acceptable over-
skylskriterie er lavt (se Kapitel 4.3).

For flere af disse omrdder bgr udfgres mere detaljerede studier, for at finde alter-
native Igsninger og detaljerede justeringer for at nedbringe kronekoterne. I dette
Kapitel gives et overfladisk case-studie af mulige tiltag foran Sgvang for 100-ars
scenariet.

Tilsvarende analyse er dog ikke foretaget for Sgndergdrden Haveforening, da de
natur- og fredningsmaessige begraensninger/udfordringer er komplicerede her.
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10.1 100-3rs scenarie, alternativer for Sgvangsdiget:

Figur 10.1: Omtrentligt om-
fang af foresl8et omr8de til
sandfodring, op til kote +1,2
m DVR90 foran Sgvang, for at
reducere kronekoten af diget.

Kronekoterne beregnet og vist i hhv. Kapitel 4 og 5, er baseret pa anlaeg af diger
samt skraningsbeskyttelse ud for pynten med for- og bagsidehaeldninger pa 1.3.

Kronekoterne er saledes i hidtidige beregninger fastsat (fra vest mod gst) til 3,0

og 3,3 samt 4,1 (skraningsbeskyttelsen) m DVR90 (Figur 5.13).

En skréningsbeskyttelse pa ‘pynten’ med fladere forside udggr én mulighed for at
reducere kronekoten (digtes hgjde). Dette vil medfgre behovet for en massiv
skraningsbeskyttelse, hvilket vil gge prisen anseeligt. Oftest kraever Kystdirektora-
tet desuden, at etablering af skraningsbeskyttelser kompenseres med sandfodring.

Sandfodres omradet, vil det foranliggende terreen gges, hvormed bglgep&virkning
af konstruktionen og dermed kronekoten reduceres. Derfor kunne netop sandfod-
ring veere en effektiv og relativt aestetisk god Igsning pa de hgje estimerede kro-
nekoter ud for Sgvang.

Hvis det foranliggende terreen haeves vil det ogsd veere muligt at beskytte Sgvang
udelukkende ved etablering af et graesbeklzaedt dige i 100-3rs scenariet, hvilket vil
aestetisk vil fremstd bedre og mere sammenhaengende.

I denne analyse er derfor beregnet et eksempel, hvor det foranliggende terraen
haeves ved sandfodring til kote +1,2 m DVR90 i en bramme som (Figur 10.1),
simpelthen ved at ‘opfylde hullerne mellem de mindre buler p& kysten’.

0 100 200 300 400 500 m
EE— I

Terreenet pa dele af straekningen er allerede i +1,2 m DVR90 umiddelbart foran
digerne og med en forsidehaeldning pa 1:6 er den ngdvendige kronekote (digets
hojde over daglig vande) pa kun +2,9 m DVR90. I dette eksempel vil digets hgjde
kunne reduceres s3 det blot er omkring 90 cm hgjere end i dag.

Dette kan veere problematisk bade rent aestetisk og ogs3 ift. natur og fredninger.
Men der er ikke udpeget habitatnaturtyper foran Sgvang. Ca. 380 m ud for kysten
forekommer dog habitatnaturtypen sandbanke, og i den vestlige ende af Sgvang
forekommer habitatnaturtypen strandeng taet ved boligerne (Figur 10.2). En fore-
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Figur 10.2: Habitatnaturtyper
ud for Sgvang.
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lgbig vurdering er derfor, at etablering af dige og indpumpning af sand uden for
den nuveaerende kystlinie ud for Sgvang ikke direkte vil bergre habitatnatur.

Dette er under forudsaetning af, at omrddet for habitatnaturtypen sandbanke ikke
andres og fortsat ikke forekommer naermere pa kystlinien (0-380 m).

Etablering af dige og indpumpning af sand skal ske sdledes, at habitatnaturtypen
strandeng og andre habitatnaturtyper ikke pavirkes vaesentligt.
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Bilag 1 - Natura 2000 inkl.
habitatnaturtyper

Straekning: Draggr Nord - Sgvang
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Bilag 2 - §3 Beskyttet natur

Straekning: Draggr Nord - Sgvang
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Bilag 3 - Fredet omrade

Streekning: Draggr Nord - Sgvang

= = Tracé for stormflodssikring
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Bilag 4 - Fredede fortidsminder

Straekning: Draggr Nord - Sgvang
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Bilag 5
Beskyttede sten- og jorddiger
Streekning: Draggr Nord - Sgvang
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Bilag 6
So- og abeskyttelseslinje

Straekning: Drager Nord - Sgvang
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Bilag 7
Fredskov

Straekning: Drager Nord - Sgvang
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Bilag 8
Jordforurening
Straekning: Draggr Nord - Sgvang
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