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1 Baggrund

Projektet "Drager Klimarobust Kystkommune” skal udvikle Igsninger til beskyttelse af Drager
mod den stigende vandstand. Projektet gar efter en proces med skitseprojekt og udviklings-
plan ind i en konkretisering og modningsfase, hvor det er relevant at genbesgge det hydrau-
liske grundlag og oversvemmelsesberegningerne.

Formalet med dette notat er at skabe et forbedret grundlag for at udvikle I@sninger samt et
grundlag for udarbejdelse af bidragsmodeller til finansiering, der tager hensyn til projektets
etapevise etablering.

Arbejdet i den igangvaerende modnings- og konkretiseringsfase fokuserer pa delstraekning
4,5 og 6, da arbejdet pa delstraekning 1, 2 og 3 afventer eventuel sammenhang med sta-
tens undersggelser vedr. stormflodsplanen for hovedstaden - et projekt der kgrer i Sund &
Beelt regi. Ifm. arbejdet med stormflodsplanen for hovedstaden er der sidelgbende med feer-
diggerelsen af fgrste udgave af dette notat offentliggjort en rapport fra Kystdirektoratet og
DMI vedr. sikringsniveauer for Hovedstaden. | dette arbejde er saledes ogsa offentliggjort en
ny stormflodsstatistik for heendelser fra syd (se /1/), som i begraenset omfang afviger fra de
tidligere anvendte forudseetninger for Drager projektet. ). Efter aftale med Drager Kommune
er resultatet af statens arbejde mht. havspejlstigninger og stormflodsstatistik indarbejdet i
naerveerende notat, og der redegeares i kapitel 5 for hvilke sendringer dette giver anledning til
ift. de tidligere arbejder i udviklingsplanen. Det anbefales, at der i det videre arbejde forsat
koordineres taer imellem de to projekter vedr. de tekniske forudsaetninger mv. Se
https://sundogbaelt.dk/forbindelser/forundersogelse-af-stormflodssikring-af-kobenhavn/.

2 Definitioner

Neerveerende notat indeholder en raekke fagtekniske termer som praeciserer indholdet, men
som kan kraeve en definition eller forklaring. For at lette laesbarheden er de vaesentligste an-
givet herunder.
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Fagord

Definition

Gentagelsesperiode

Kaldes ogsa "returperiode”. Statistisk mal for hyppighed af haendelser.
En haendelse (f.eks. hgjvande) med en gentagelsesperiode pa f.eks.
100 ar vil statistisk set optreede én gang hver 100 ar. En haendelse
med en gentagelsesperiode pa 100 ar kaldes ogsa for en 100-arshaen-
delse.

Middelvandspejl

Det gennemsnitlige vandstandsniveau for et givent ar, ogsa benzevnt
MVS. Middelvandstanden er stigende i takt med klimazendringerne.

Stormflodshgjde

Vandstand (i m relativt til middelvandstanden) med en given gentagel-
sesperiode. F.eks. vil en 100-ars stormflodshgjde benaevnes "T1o".

Designvandstand

Den beregningsmaessige vandstandskote (i m relativt til kotesystem
DVR90). Dvs. summen af middelvandstanden i et givet ar og storm-
flodshgjden med en given gentagelsesperiode. F.eks. en 100-arshaen-
delse i ar 2050, benasvnt "Kigo 2050" 0g regnes som:

K100,2050 = MVSZOSO + T1OO
hvor MV S50 er middelvandstanden i 2050 (i m DVR90) og T1oo €r
stormflodshgjden (i m relativt til middelvandstanden) med 100 ars gen-
tagelsesperiode.

Bolgetilleeg

Tilleeg til designvandstanden som eventuel bglgepavirking under
stormflod giver anledning til som fglge af balgestuvning og balgeover-
skyl. Balgetilleegget vil variere aftheengig af anleeggets placering (ek-
sponeringen mod bglgepavirkning), men ogsa af f.eks. anleeggets ud-
formning (skraningsanlzeg, overflade mv.).

Sikringsniveau

Sikringsniveauet er den kote som anleegget skal dimensioneres til. Sik-
ringskoten er summen af "Designvandstand” og "Belgetilleg” og fri-
hgjde.

Klimascenarie

FN’s klimapanel praesenterer fremskrivninger baseret pa scenarier for
udviklingen. Disse benaevnes f.eks. SSP2-4.5 (mellemhgit), SSP3-7.0
(hajt) og SSP5-8.5 (hgjeste).

Hydraulisk model

En numerisk model der pa grundlag af en beskrivelse af den fysiske
udformning af terraen, havbund, evt. diger og bygninger mv. kan be-
regne vandstanden som funktion af tiden under en stormflod, og her-
med hvorledes vandet stremmer ind over terraen og treekker sig tilbage
igen under haendelsen.

Randbetingelser

Beskrivelse af vind og vandstandsforhold der pafgres den hydrauliske
model.

Bathymetri Beskrivelse af havbundskoter og anvendes bl.a. i den hydrauliske mo-
del. Tilsvarende topografi som beskriver terreenkoter pa land.
Mesh Et netveerk af trekanter, der beskriver bathymetrien og beregningsnet-

tet i den hydrauliske model. Jo teettere netvaerk des mere ngjagtig be-
skrivelse ift. det opmalte terreen.
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3 Hydraulisk model

Der er anvendes en numerisk hydraulisk model i modelsystemet MIKE 21 FM (flexible
mesh). Modelveerktgjet er udviklet af DHI, og der anvendes MIKE Zero version 2023.

3.1 Modelgrundlag

Der er taget udgangspunkt i den tidligere opstillede model, der daekker hele Dresundsregio-
nen og Kage Bugt, som vist pa Figur 3-1. Denne model er tidligere anvendt i projekter for
Drager Kommune og infrastrukturejere pa Amager.

Figur 3-1 Modelomrade for COWIs hydrauliske model for @resund + Kege Bugt.
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Modellen kan anvendes til at simulere historiske stormfloder, f.eks. stormen Bodil i decem-
ber 2013 (stormflod fra nord) samt stormfloderne i november 1872 og oktober 2023 (storm-
floder fra syd/est). Modellen kan ogséa anvendes til at simulere "design-stormfloder”, hvor
der anvendes en teoretisk vandstand pa modelranden og vindfelt indenfor modelomradet.
Pa baggrund af analyser af historiske stormfloder, antages det for design-stormfloderne, at
bade vandstanden og vindhastigheden stiger i Igbet af 12 timer til maksimalveerdien, som
herefter holdes konstant i yderligere 12 timer, for bade vandstand og vindhastighed igen af-
tager i lgbet af yderligere 12 timer. Et eksempel pa sadanne tidsserier ses pa Figur 3-2.

Denne forudsaetning og konsekvensen af dette diskuteres senere under resultater.

Terraenet i modellen beskrives ved et flexible mesh, dvs. modellens oplgsning (diskretise-
ring) varierer i starrelse over modelomradet, sa der er en finere diskretisering pa land og
specielt omkring diger og lign., mens der anvendes en grovere diskretisering i havet, hvor
havbundsforholdene (bathymetrien) varierer mindre. Desuden er det primeert vanddybder pa
land, der er i fokus i stormflodsberegningerne.

Figur 3-3 viser diskretiseringen i modellen, der indeholder omkring 1 mio. beregningspunk-
ter.

Den tidslige diskretisering i modellen er 0,5 sekunder, og der gemmes modellerede data
(vandstand, vanddybder og stremningshastigheder) hvert 10. minut.
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Vind_hastigheder, stormflod fra syd (vind fra gst)
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Figur 3-2 Vindhastighed (overst) og vandstand (nederst) i design-stormfloder. y100_med” hen-

viser til en vindhastighed for en 100-arsheendelse, mens
"Storm_ref233_y2050_T100_med” og "Storm_ref254_Y2075_T100_med” henviser til
en 100-arshaendelse (median) referencevandstand i Kage i kote +233 cm i 2050 og
kote +254 cm i 2075. Pga. vindstuvningen giver en vandstand i kote +200 cm pa mo-
delranden f.eks. en vandstand i Kege pa +233 cm (svarende til den mgrkebla kurve
pa nederste figur).
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Figur 3-3 Diskretisering i den hydrauliske model. Den lille figur viser et zoom omkring Dragar
Havn.

| modellen anvendes et startvandspejl ("ligevaegtsvandspejl”) svarende til middelvandstan-
den det pageeldende ar, som haendelsen finder sted, f.eks. ar 2050.
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3.2 Opdatering af model anno 2024

Modellen beskrevet i afsnit 3.1 er i denne opgave opdateret pa en raekke parametre. Der er
benyttet den seneste terreenmodel for Drager Kommune fra 2023, som er indbygget i den
regionale model for hele modelomradet. Der er ikke aendret i selve meshet eller digerne i
modellen, men veerdien i terreenmodellen er opdateret ift. den tidligere model. Terreenmodel-
len er kun opdateret for Dragar kommune. Den er opdateret med Scalgos terreenmodel hen-
tet i december 2023. Den nyeste terraeenmodel tilgeengelig pa Scalgo er opdateret maj 2023.
Modellen er opdateret direkte i hvert meshpunkt ved hjeelpe af GIS veerktgjer. Det er gjort
som en manuel opdatering, da der ikke er en automatiseret metode til at opdatere dele af
meshet. Figur 3-4 viser, hvordan punkterne i meshet bliver markeret. Herfra bliver Ba-
thymetry for hver given koordinat opdateret.

Bathymetry (m] |
731432.800110 | 6188465800100
731428 574570 | 6188458273410
71430 (99955 | 5166445 60060 |
T332 409592 | 6106471 444270

31140157021] 186503 120530 |
721448.2001 10 | 5165501600040
731447 585273 | 8168514 538120
13146.41/654 | G160230.616/ 10
731478.767168 | 6166550.819430
731478.799988 | 6166561.589980
731484343420 | 6166561402780
TAI01 487184 AIAAETS HOAED
731406 790088 | 6165560.600040

731499665293 | 106576785650
731500747629 6166000290610
731502600049 | 6166573589910
731504 800049 | 6166605 589980 |

731552.6001 10 166565, 589500
7T 7 731554 197569 | F1AASAN SA19A

Bathymetry = [Bathymetry

Cloisplay Node value
[Zorspiay Nodk rio.
[Empty Selection

Figur 3-4 Eksempel pa hvordan punkterne i meshet markeres, sa Bathymetry kan blive opdate-
ret for hvert koordinatpunkt.

Der er desuden indhentet oplysninger fra Drager Kommune, der oplyser, at der er fyldt grus
pa tre forskellige steder. De tre steder er ved Draggr Nordstrand, i den vestlige ende af Sgn-
dre Strandvej og ved Hovedgreftens udlgb, se Figur 3-5 samt detailzoom pa Figur 3-6 til Fi-
gur 3-8.

Der er foretaget en sammenligning af digekoterne i modellen og terraeenmodellen de pageel-
dende steder, og resultatet af denne sammenligning er vist i Tabel 3-1.

Tabel 3-1 Sammenligning af koter i modellen og oplysninger fra Dragar Kommune.
Punkt Lokation Dige i hydraulisk model |Digekote i model Terrankote | Scalgo |Kote ifslge Dragar Kommune
1 Drager Mordstrand Dige Drager @st 15-16m min kote=+148m [Ca. +16m Ca +16m
2 Westlig ende af Sendre Strandve] |Sendre Strandvej =+20m =+20m Ca. +16m
3 Hovedgraftens udlsb S@vang +1,7 m (herefter = +2 m) Ca +14m Ca. +16m

Som det fremgar af Tabel 3-1, stemmer digekoterne fint overens ved bade Drager Nord-
strand (se desuden Figur 3-9) og ved Hovedgraftens udlgb. Til gengaeld viser bade terreen-
modellen og digekoten i modellen ved den vestlige ende af Sgndre Strandvej en hgjere kote
end angivet af Draggr Kommune. Efter aftale med Drager Kommune er det valgt at stole pa
terreenmodellen og digekoten i den hydrauliske model indtil evt. andet grundlag foreligger.

A257010-KM-OVS-TN-001_genberegning_af_oversvemmelse_v4_0.docx




COWL
GENBEREGNING AF OVERSV@MMELSE 9
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| ] | === == Beskyttede vandigb (NBL § 3)

Figur 3-5 Oversigtskort med lokaliteter, hvor der er lavet terraenaendringer.
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Figur 3-6 Lokalitet ved Drager Nordstrand (markeret med rgdt), hvor der ifalge Dragor Kom-
mune er fyldt ekstra grus pa.

Figur 3-7 Lokalitet ved den vestlige ende af Sgndre Strandvej (markeret med radt), hvor der
ifalge Dragor Kommune er fyldt ekstra grus pa.
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Lokalitet ved Hovedgraftens udlgb (markeret med redt), hvor der ifolge Dragar Kom-
mune er fyldt ekstra grus pa.

Dige ved Draggr Nordstrand

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Stationering (m)

—Meodel —Laseropmaling

Kontrolopméling af dige ved Drager Nordstrand passer med modellens dige. Streek-
ningen af diget efter ca. st. 1500 er diget ved Kastrup Halve nord for Drager Nord-
strand, der ikke er opmalt med laser.

I modellen indgar som tidligere naevnt den maksimale vindhastighed, som antages at veere
geeldende i 12 timer. Baseret pa de tidligere projekter, hvor der er estimeret maksimale 12-
timers middel-vindhastigheder svarende en 1000-, 2000- og 10000-arshaendelse, er der

ekstrapoleret til en 100-arshaendelse, idet det antages, at der en logaritmisk sammenhaeng

A257010-KM-OVS-TN-001_genberegning_af_oversvemmelse_v4_0.docx
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mellem den maksimale vindhastighed og returperioden. Denne sammenhaeng er vist pa Fi-
gur 3-10, hvor det fremgar at den maksimale vindhastighed ved en 100-arshaendelse kan
estimeres til 24 m/s.

12 timers maks. vindhastighed
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— 35
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o 30
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D25
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o 20 /

o

E 15

>_ 10

L s

]

=

10 100 1000 10000
Returperiode (3r)
Figur 3-10 Estimeret sammenhaeng mellem gentagelsesperiode og maksimal vindhastighed fra
gst, midlet over 12 timer.
4 Historiske haendelser

Med den hydrauliske model er der simulereret to historiske stormflodshaendelser: stormflo-
den i november 1872 og den seneste skadevoldende storm fra oktober 2023, som begge er
relevante at vurdere i forbindelse med en stormflod fra syd (vind fra gst). Dette er gjort for at
verificere, at modellen giver troveerdige vandstande over land for en given vind- og vands-
tandspavirkning.

4.1 Stormen 13-14. november 1872

Stormfloden i 1872 er behaeftet med en del usikkerhed, da det er mere end 150 ar siden,
hvor datagrundlaget mht. vind og vandstande er fra historisk kortmateriale og Coldings op-
tegnelser /2/. Alligevel er det lykkedes at producere et brugbart tidsvarierende vindfelt for
Jstersgen og Kattegat, som er benyttet i en regional model. Desuden er historiske malinger
af vandstande anvendt til at kalibrere modellen. Modelomradet for den regionale model er
vist pa Figur 4-1. Den regionale model beregner udelukkende vandstande i havet, og der-
med ikke oversvemmelse pa land.
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Figur 4-1 Modelomrade for regional model, der deekker Nordsgen, Kattegat og @stersoen.

Pa de to rette linjer mod vest og nordvest i Nordsgen er der anvendt en tidsvarierende rand-
betingelse (Flather), der angiver vandstand og vandhastigheder. P4 alle de gvrige rande er
der anvendt en "Land Boundary”, dvs. en lukket rand. Regionalmodellen er opstillet for peri-
oden 7-16. november 1872 og anvender et tidsskridt pa 10 min. Vandstande og vandha-
stigheder gemmes hvert 2 time, mens vandstanden i ti udvalgte stationer i Danmark, Sve-
rige og Tyskland gemmes hvert 10. minut. Modellen er kalibreret baseret pa de ti stationer,
hvoraf to af stationerne (Kege og Drager) er vist pa Figur 4-2 og Figur 4-3.

Kgge Havn
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m DVR90
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u
o
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12-11-72 13-11-72 14-11-72

Koge, obs. Regional model

Figur 4-2 Observeret og simuleret vandstandskoter ved Kage Havn.
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Draggr Havn
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Figur 4-3 Observeret og simuleret vandstandskote ved Dragar Havn.

Som det fremgar af og Figur 4-3 tilpasser modellen de observerede vandstande rimeligt
godt ved de to stationer. Flere af de andre stationer passer mindre godt, men de ligger il
gengeeld langt fra Draggr, som er i fokus i dette projekt.

Baseret pa den regionale model er der opstillet en lokal model for havet omkring Amager og
den nordlige del af Kege Bugt, hvor der desuden regnes pa oversvgmmelse pa land. Model-
omradet for lokalmodellen er vist pa Figur 4-4.

[m]
6182000
6180000 7
6178000
6176000 7 :
E-1?4ﬂu0-.......f.-. - S S s D R
Bathymetry [m]
6172000 7 B Above 30
25- 30
15- 20
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61688000 7 B o- 5
B 5- 0
616840001 Bl -0- 5
i Below -10
Figur 4-4 Modelomrade for lokalmodellen, der deekker havet omkring Amager og den nordlige

del af Kage Bugt.
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Lokalmodellen er opstillet for perioden 12-14. november 1872 og anvender et tidsskridt pa 1
sek. Vandstande og vandhastigheder gemmes hvert 10. minut. Modellen indeholder de

samme strukturer (diger, rgrunderfgringer og overlgbsbygveerker) som modellen beskrevet i
afsnit 3. Randbetingelserne i lokalmodellen er en tidsvarierende vandstand (fra regionalmo-

dellen) i den del af randen, der ligger i havet, mens der anvendes en "Land Boundary” langs
kysten, som vist pa Figur 4-5.

[m]

61840007 """"""" et

BAB2000 J----eeevmm++sreerrrreremmmmm e e
6180000 | e S

61780007 """""""" S S

BA76B0001

61740001 - :
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61700001

61680007

Boundaries
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e [ Land boundary
730000

81620001~
710000 720000

[m]

Figur 4-5 Randbetingelser i lokalmodellen. Code 2 = tidsvarierende vandstand.

De simulerede vandstande er sammenlignet med de malte vandstande ved Drager, som er
den eneste af de ti malestationer fra regionalmodellen, som ligger indenfor lokalmodellens
omrade. Dette er vist pa Figur 4-6.
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Figur 4-6 Observeret og simuleret vandstandskote ved Drager Havn.
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Som det fremgar af Figur 4-6 simulerer lokalmodellen — ligesom regionalmodellen — ogsa
den observerede vandstand fint ved Draggr. Desuden kan modellen anvendes til at simulere
vand pa terraen. Det skal i den forbindelse naevnes, at der i bade lokalmodellen og den regi-
onale model er anvendt en bathymetri svarende til de nuvaerende terreenkoter og Amagers
nuveerende starrelse. | 1872 var Amager ca. halv starrelse, idet Vestamager forst blev ind-
deemmet i 1940’erne. Dvs. modellens resultater svarer til, hvad en stormflod som i 1872 ville
give af oversvgmmelser, hvis en tilsvarende stormflod skete i dag.

Resultatet af 1872-stormflodens simulerede udbredelse pa land fremgar af Figur 4-7, hvor
det ses, at store dele af det sydlige Amager er oversvgmmet, inkl. Sgvang og Drager by.
Det ses ogsa, at Ullerup-diget stopper vandet fra at oversvemme Vestamager. De maksi-
male vanddybder ses pa Figur 4-8.

Det bemezerkes at evt. belgepavirkning (balgestuvning og balgeoverskyl) ikke bliver reprodu-
ceret i denne model, hvorfor der pa visse straekninger kan komme yderligere lokal over-
svgmmelse som fglge heraf.

Maks. vandstandskote

m DVRS0
g 1 5 s [ ] 0.00-150
: | ; , B 150-2.00
B 200

Figur 4-7 Maksimal vandudbredelse pa terreen ved 1872-stormfloden. Uden balgebidrag.
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Maks. vanddybde, 1872
Meter

[ Jouo-02s
0.25- 0.50

0 1 2 3km 0.50 - 1.00

1 ] ] ] B >0

Figur 4-8 Maksimal vanddybde pa terraen ved 1872-stormfloden. Uden balgebidrag.

4.2 Stormen 20-21. oktober 2023

Stormen i oktober 2023 er ligeledes modelleret med en regional model. Denne model har en
anelse mindre udbredelse end den regionale model for stormen i 1872, idet modellen ikke
inkluderer Nordsgen, men kun Kattegat og @stersagen, som vist p& Figur 4-9.
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Figur 4-9 Modelomrade for regional model, der deekker Kattegat og @stersoen.

Ved den nordvestlige rand mellem Danmark og Sverige nord for Laesg er der anvendt en
tidsvarierende randbetingelse (Flather), der angiver vandstand og vandhastigheder. P4 alle
de gvrige rande er der anvendt en "Land Boundary”, dvs. en lukket rand. Modellen er opstil-
let for perioden 12-24. oktober 2023 og anvender et tidsskridt p4 10 min. Vandstande og
vandhastigheder gemmes hvert 2 time, mens vandstanden i fire udvalgte stationer i Dan-
mark (Drager, Drogden Fyr, Hundige og Kage) gemmes hvert 10. minut. Modellen er kali-
breret baseret pa de fire stationer, som er vist pa Figur 4-10 og Figur 4-11.
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Draggr Havn
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1.00

0.80

m DVR90
o
o))
=]

0.40
0.20

0.00
18-10-23 20-10-23 21-10-23 22-10-23

Drager Havn 30361 ——Regional model

Drogden Fyr
1.40

1.20

1.00

m DVR90

0.60 \
0.40
0.20

0.00
18-10-23 20-10-23 21-10-23 22-10-23

Drogden Fyr 30357 Regional model

Figur 4-10 Observeret og simuleret vandstandskoter ved Draggr og Drogden.
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Figur 4-11

Hundige Havn

20-10-23 21-10-23 22-10-23
Hundige Havn 30396 Regional model
Kgge Havn
20-10-23 21-10-23 22-10-23
Koge Havn 30478 Regional model

Observeret og simuleret vandstandskote ved Hundige og Kage. OBS: Maleren i Kage
bred sammen under stormen, s& derfor slutter den observerede tidsserie inden vand-
standen topper.

Som det fremgar af Figur 4-10 og Figur 4-11 passer de simulerede kurver fint med de obser-
verede vandstande — isaer for de maksimale vandstande.

Baseret pa den regionale model er der opstillet en lokalmodel for Amager og den nordlige
del af Kege Bugt. Modellen har samme modelomrade og strukturer (diger, rerunderfgringer
og overlgbsbygvaerker) som lokalmodellen for 1872-stormen vist pa Figur 4-4, og modellen
kan simulere oversvemmelser pa land. Lokalmodellen er opstillet for perioden 20-21. okto-
ber 2023 og anvender et tidsskridt pa 1 sek. Vandstande og vandhastigheder gemmes hvert

10. minut.

A257010-KM-OVS-TN-001_genberegning_af_oversvemmelse_v4_0.docx



COWIL
GENBEREGNING AF OVERSV@MMELSE 21

Randbetingelserne i lokalmodellen er en tidsvarierende vandstand (fra regionalmodellen) i
den del af randen, der ligger i havet, mens der anvendes en "Land Boundary” langs kysten
svarende til Figur 4-5.

De simulerede vandstande er sammenlignet med de malte vandstande ved Drager og Hun-
dige, som er de eneste méalestationer fra regionalmodellen, som ligger indenfor lokalmodel-

lens omrade. Dette er vist pa Figur 4-12.

Draggr Havn
1.20

1.00

0.80

m DVR90
o
o))
=]

0.40
0.20

0.00
19-10-23 20-10-23 21-10-23 22-10-23

Drager Havn 30361 —Lokalmodel

Hundige Havn
1.80

1.60
1.40
1.20
§ 1.00
x
>
&)
£ 0.80
0.60
0.40
0.20
0.00
19-10-23 20-10-23 21-10-23 22-10-23
Hundige Havn 30396 —Lokalmodel

Figur 4-12 Observeret og simuleret vandstandskote ved Draggr og Hundige.

Som det fremgar af Figur 4-12 simulerer lokalmodellen — ligesom regionalmodellen — ogsa
den observerede vandstand fint ved Drager og Hundige. Desuden kan modellen anvendes
til at simulere vand pa terraen.
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Resultatet af 2023-stormflodens simulerede udbredelse pa land fremgar af Figur 4-13, hvor
det ses, at dele af det sydlige Amager og Kongelunden er oversvgmmet, mens Sgvang og
Dragear by ikke bliver oversvgmmet. Dette vurderes at svare fint overens med de aktuelle
observationer, der er gjort med ejendomme pa det sydlige Amager, der oplevede oversvgm-
melse pga. stormfloden. Der kan dog veere lokale forhold, hvor det faktiske terraen afviger
lidt fra terreenmodellen og oversvemmelserne derfor ikke har haft praecis samme udbredelse
som modelleret. De simulerede maksimale vanddybder pa terraen ses pa Figur 4-14.

Som for 1872-storm-modelleringen er balgepavirkning heller ikke med i modellen.

Maks. vandstandskote
m DVR90

[ ] o00-150

0 1 2 3 km
| | | | P 150-2.00
B 200
Figur 4-13 Maksimal vandudbredelse pa terreen ved 2023-stormfloden. Uden balgebidrag.
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Maks. vanddybde, 2023
Meter

[ Jouo-02s
0.25- 0.50

0 1 2 3 km 0.50 - 1.00

1 ] ] ] B >0

Figur 4-14 Maksimal vanddybde pa terraen ved 2023-stormfloden. Uden balgebidrag.

5 Dimensionsgivende heendelser

Ifm. udarbejdelse af dette projekt ved Drager, er der under Transportministeriets arbejde
med en stormflodsplan for Hovedstaden udarbejdet en rapport fra arbejdsgruppen vedr. sik-
ringsniveauer ( /1/). Dette arbejde er efter aftale med Drager Kommune indarbejdet i naer-
vaerende notat og det synligggres hvilken betydning det har for sikringsniveauet ved Drager
ift. de tidligere arbejder i udviklingsplanen (baseret pa /3/).

Der er forelgbig simuleret to haendelser: 100-ars stormflod i 2050 og 2075. Begge simulerin-
ger er kart med "median” stormflodskote, dvs. en stormflodskote, hvor der er lige stor sand-

synlighed for, at den bliver overskredet eller ej ved den pageeldende haendelse. Dvs. der er

ikke inkluderet en ekstra sikkerhed ift. stormflodsstatistikken.

Pa et senere tidspunkt er det meningen, at der skal simuleres andre haendelser, f.eks. 20-
og 50-ars stormflod i 2025, 2050 og evt. 2100. Desuden er specifikke historiske stormflods-
haendelser fra oktober 2023 og november 1872 simuleret (se ovenfor).

51 Stormflodsstatistik

Der er tidligere taget udgangspunkt i COWIs stormflodstatistik, som blev udviklet i forbin-
delse med et tidligere projekt for Metroselskabet /4/, da denne i modsaetning til Kystdirekto-
ratets hgjvandsstatistikker medtager historiske observationer, som f.eks. stormfloden i
1872.
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Som nezevnt indledningsvist er der nu kommet en delrapport fra arbejdsgruppen under storm-
flodsplanen for Hovedstaden /1/. | Tabel 5-1 redeggares for forskellen mellem de to hgjvand-
statistikker. Begge statistikker er gaeldende for Kage.

Tabel 5-1 Sammenligning af stormflodsstatistik for Kage, relativt til middelvandstand i 1990
(svarende til tilnaermelsesvis middelvandstand 0,0 m DVR90 (trendfri)).
Stormflodsstatistik Stormflodsstatistik Forskel
COwWI 2016 Kystdirektoratet 2024
100-ars haendelse 208 cm 196 cm -12cm

5.2 Fremskrivning til 2050 og 2075

De numeriske beregninger blev udfert fgr udgivelsen af /1/, hvorfor de numeriske modeller
er baserede pd COWIs statistik, /4/. | afsnit 6.1 praesenteres resultater baseret pa begge
statistikker.

De tidligere analyser i Drager /3/ er baseret pa samme grundlag som stormflodsplanen for
Kgbenhavn fra 2017, hvor vandstandsstigningen er baseret pad CRES klimafremskrivning af
havvandsstanden fra 2017 frem mod 2120 /5/ . Denne er baseret pa den pa dette tidspunkt
seneste rapport fra IPCC (Assessment Report 5, AR5) og er beregnet for regionale (danske)
forhold. CRES fremskrivning er relativ i forhold til de isostatiske bevaegelser (landhaevnin-
ger). Middelveerdien af den anvendte vandspejlsstigning er 0,70 m for perioden 2000 til
2100. Veerdien er angivet relativt og angiver stigningen i forhold til land.

Relativ vandstandsstigning

120,0
100,0

80,0

cm
[=)]
=]
[=]

20,0

0,0
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100 2120 2140

ar

Figur 5-1 Den tidligere anvendte fremskrivning af vandstandsstigning, baseret pa /5/.

Fremskrivningen af stigning af middelvandstanden i 2050 er af NIRAS sat til 0,25 m ift.
DVR90. Ved referencepunktet i Kage er en 100-ars stormflodshaendelse i 2050 +2,08 m (fra
Tabel 5-1) + 0,29 m (fra Figur 5-1) = +2,37 m. Ved den gstlige rand i modellen svarer det til
en maksimal vandstand i kote +2,00 m, hvilket med en vind fra gst giver en vindstuvning, sa
det passer med en vandstandskote ved Kgge pa omtrent +2,37 m.
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Ved fremskrivningen til 2075 forventes den globale middelvandstand ifglge Figur 5-1 at
veere steget yderligere 24 cm ift. 2050, mens den lokale landheevning fra 2050 til 2075 ved
Drager vil vaere ca. 4 cm, dvs. der sker en netto permanent stigning af vandstanden pa 20
cm ift. 2050. Dvs. vandstanden i 2075 vil vaere +0,49 m DVR90. For referencepunktet ved
Kage svarer det til en maksimal vandstand i kote +2,57 m (+2,08 m + 0,49 m) for en 100-ars
stormflodsheendelse i 2075.

Ved den gstlige rand i modellen svarer det til en maksimal vandstand i kote +2,20 m, hvilket
med en vind fra gst giver en vindstuvning, sa det passer med en vandstandskote ved Kage
pa omtrent +2,57 m.

| seneste rapport vedr. sikringsniveauer for Hovedstaden /1/, anbefales fremover at anvende
det mellemhgje emissionsscenarie SSP3-7.0 83% fraktil for fremskrivning af middelvand-
standen. For Drager har grundlaget tidligere veeret baseret pa Center for Regionale Klima-
forandringer (CRES) nedskalerede beregninger for Danmark, baseret pa IPCC’s femte ba-
sisrapport (AR5). Z£ndringen medfgrer, at der nu kun er ét emissionsscenarie at forholde sig
til, men ogsa at den usikkerhed, der er i forudsigelsen, medtages i designgrundlaget ved at
anvende 83% percentilen frem for 50% percentilen, som tidligere var praksis.

Tabel 5-2 viser forskellen pa tidligere anvendte og nu anbefalede vaerdier for aendring i mid-
delvandstanden.

Tabel 5-2 Sammenstilling af forventet vandstandsstigning ved forskellige scenarier.

Scenarie for vands- | 1990 2050 2075 2100
tandsstigning

Klimaatlas, hgjt 0cm 19 cm 41 cm 69 cm
scenarie SSP5-8.5,
50% fraktil. Lokalt
for Drager

CRES studie AR5, 0cm 29 cm 49 cm 73 cm
anvendt for Drager
fer nuvaerende pro-
jekt, 50% fraktil

Anbefalet scenarie 0cm 33 cm 60 cm 90 cm
for Sikring af Ho-
vedstaden (/1/).
SSP3-7.0, 83%
fraktil

5.3 Samlet konsekvens af eendret stormflodsstatistik,
vandstandsstigning og tidshorisont

| dette afsnit beskrives effekten af de eendringer, det er besluttet at foretage pa baggrund af
undersggelserne i det statslige arbejde, /1/. De tre aendringer omfatter:

1) AEndret stormflodsstatistik (fra COWIs statistik for Metroselskabet, /4/, til Kystdirek-
toratets statistik udarbejdet for Sund & Baelt, /1/).

2) AEndret vandstandsstigning som fglge af det forudsatte udledningsscenarie i /1/.
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3) /AEndret tidshorisont for fastleeggelse af designvandstand — fra 2050 til 2075.

Det eendrede grundlag for stormflodsstatistikken vil medfgre en reduktion af designvand-
standene beregnet i /4/ med 12 cm, se ogsa afsnit 5.1.

Valget af nyt udledningsscenarie omfatter aendring fra CRES (ARS 50%) til SSP3-7.0 83%
fraktil vil medfgre en foragelse af designvandstand for ar 2050 pa 4 cm (33 cm — 29 cm, jf.
Tabel 5-2).

AEndring af tidshorisont (designar) fra 2050 til ar 2075, forventes en yderligere vandstands-
stigning pa 27 cm for SSP3-7.0, 83% fraktil (60 cm — 33 cm, jf. Tabel 5-2).

Nettoaendringen som fglge af de tre ovenstaende valg er sdledes -12 cm + 4 cm + 27 cm =
+19 cm hgjere stormflodshgjder i designaret 2075.

Designvandstanden (i m DVR90) for en 100-ars stormflodshaendelse i 2075 kan ogsa be-
skrives som summen af falgende to bidrag, se ogsa Figur 5-2. | eksemplet her regnes for
referencepunktet i Kage.

> Middelvandspejlet, MVS2o7s, i designaret 2075: +0,60 m DVR90

> 100-ars stormflodshgjden i Kage, T1oo, relativt til middelvandspejlet: 1,96 m
(se Tabel 5-1).

Dvs. designvandstandskoten ved Kgge er +2,56 m. Der henvises til afsnit 6.1 for beregnede
stormflodshegjder og designvandstandskoter langs projektomradet i Drager.

100-ars designvandstand
2075, Kyoozors MVSare + Tro

—>

T100
(stormflodshajde)

Middelvandstand n Iy
i 2075, MVS,s i ---+ +0,60 m DVR90
o
@«
Datum 3 +0,0 m DVR90
Figur 5-2 100-ars designvandstand i 2075 er summen af den forventede vandstandsstigning ift.

1990 (0,60 m) og stormflodshajden for en 100-arshaendelse.

6 Resultat af oversvemmelsesberegninger

Med den hydrauliske model er der udfgrt to beregninger af hhv. en 100-arshaendelse i 2050
og 2075. Beregningerne er udfert, sa de svarer til den nye stormflodsstatistik mht. forventet
vandstandsstigning og stormflodshgjder. | Tabel 6-2 kan den modellerede vandstand aflee-
ses ved de enkelte lokaliteter.
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6.1 Udbredelse og vandstand

Den maksimale vandstandsudbredelse og de maksimale vanddybder pa terraen er vist pa
Figur 6-1 til Figur 6-4 for hhv. en 100-arshaendelse i 2050 og 2075.

Maks. vandstandskote
m DVRS0

0 1 2k [ 0.00- 150

1.50 - 2.00
L | J > 2.00

Figur 6-1 Maksimal vandstandsudbredelse ved en 100-ars stormflod i 2050. Uden bglgebidrag.
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Maks. vanddybde (m)

[ ]o10-02s
[ ]o2s-050
[ ]os0-100
B ;100

Maks. vandstandskote
m DVRI0

2 km [ 0.00-1.50
i | i B 1.50-2.00
B > 20

Figur 6-3 Maksimal vandstandsudbredelse ved en 100-ars stormflod i 2075. Uden balgebidrag.
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Maks. vanddybde (m)
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[ Joso-100
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Figur 6-4 Maksimal vanddybde ved en 100-ars stormflod i 2075. Uden balgebidrag.

Som det fremgar af Figur 6-1 til Figur 6-4 sikrer Ullerupdiget mod oversvemmelser mod
nord, mens der i begge tilfaelde sker store oversvemmelser ved Sgvang. De storste forskelle
mellem 2050 og 2075 er ved Hovedgrgften og nord for Sendre Strandvej samt Drager by,
hvor stgrre omrader bliver oversvemmet.

For at kunne sammenligne de forskellige scenarier samt vise forskellen i vandstand ud for
de forskellige delstraekninger langs kysten er der valgt syv punkter, hvor den maksimale
vandstand fra modellen er trukket ud. Placering af de syv punkter fremgar af Figur 6-5. De
maksimale vandstande i de syv punkter er vist i Tabel 6-2. Tabel 6-2 indeholder stormflods-
hgjder baseret pa COWIs statistik for Metroselskabet, /4/.

Som det fremgar af Tabel 6-1, er den maksimale vandstand stgrst laengst mod vest (idet vin-
den bleeser fra gst mod vest) og lavest nord for Drager by. Forskellen i den maksimale
vandstand fra punkt 3 (Drager by) til punkt 1 (nordlige ende af Drager Nordstrand) skyldes,
at vandet bliver bremset af den undersaiske taerskel ved Drogden.
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Figur 6-5 Udvalgte punkter til sammenligning af vandstande.

A257010-KM-OVS-TN-001_genberegning_af_oversvemmelse_v4_0.docx



COWIL
GENBEREGNING AF OVERSV@MMELSE 31

Tabel 6-1 Tidligere beregnede maksimale stormflodshgjder og designvandstandskoter i ud-
valgte punkter. Baseret pa designvandstand Koo 2050 09 K1oo,2075 ved Kage pa hhv.
+2,33 m DVR90 og +2,54 m DVR90. Stormflodshajden T er regnet pa baggrund af
modelresultater for 2075 og anfert relativt til middelvandspejlet. Stormflodshgjden er
baseret p& /4/. Den opdaterede designvandstand er ifolge afsnit 5.3 19 cm hajere end
den tidligere designvandstand for 2050, men er her afrundet til 20 cm.

K1OO 2050 (m DVR90) K100.2075
. T1o0 (M)
Designvandstand fra (m DVR90)
Punkt o stormflodshgjde baseret
Udviklingsplanen, Opdateret
) pa /4/
16/ designvandstand
1 +1,61 +1,81 1,35
2 +1,63 +1,83 1,37
3 +1,81 +2,01 1,55
4 +2,05 +2,24 1,78
5 +2,08 +2,28 1,82
6 +2,17 +2,37 1,91
7 +2,18 +2,38 1,92

| det hidtidige materiale /3/ varierede stormflodshgjden tilsvarende fra 1,65 m i nord (pkt. 1-
2) til 2,2 m i sydvest (pkt. 6-7) i 2050. Disse var oprundede til hele 5 cm og stemmer saledes
godt overens med ovenstaende opdaterede beregninger.

Tabel 6-2 viser de maksimale stormflodshgjder i de syv beregningspunkter beregnet med
Kystdirektoratets statistik fra 2024, /1/ og anbefalet emissionsscenarie SSP3-7.0. Forskellen
mellem de to statistikker, /1/ og /4/, fremgar af afsnit 5.1. Designvandstande for en 100-ars
stormflod i 2075 i de syv beregningspunkter er vist med fed skrift i Tabel 6-2.
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Tabel 6-2 Maksimale stormflodshajder og designvandstande i udvalgte punkter for 100-ars stormflod i 2075, base-
ret pa seneste viden og anbefalinger. Nedenstaende beregningsresultater oprundes til hele 5/10 cm ved

endelig fastseettelse af designvandstand.

K100y2075 (m DVRQO)
Tio0 (M) T100 (M) .
) R ) . Designvandstand
Punkt | stormflodshgjde baseret pa | stormflodshgjde baseret pa 1/
14/ "/ ’
MVS: +0,60* m DVR90
1 1,35 1,23 +1,83
2 1,37 1,25 +1,85
3 1,65 1,43 +2,03
4 1,78 1,66 +2,26
5 1,82 1,70 +2,30
6 1,91 1,79 +2,39
7 1,92 1,80 +2,40

*/ Baseret pa IPCC-scenarie SSP3-7.0 (83-percentil), som i /1/ vurderes at veere det mest relevante
scenarie for stormflodssikring.

6.2

Figur 6-6 viser inddelingen af Drager Kommune i fem delstraskninger som defineret i Udvik-

Bergrte matrikler

lingsplanen for Klimarobust Kystkommune (Draggr Kommune, 2021. | forbindelse med over-
svgmmelsesvurderingerne er delstraekning 5 og 6 vurderet som en sammenhaengende
straekning, "delstreekning 5-6”. Opdelingen fglger matrikelgraenser.
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Figur 6-6 Opdeling af delstreekninger i Drager Kommune.
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Som det ses pa Figur 6-6, er det nogle vejmatrikler, som streekker sig ind over flere dels-
traekninger. Disse vejstraekninger teelles kun med en gang. Hvilke delstraekninger vejmatrik-
lerne teelles med i indikeres af farven. Der er seerligt udstikker fra delstreekning 2 og 5. De
bergrte matrikler opggres inden for hver delstraekning.

Tabel 6-3 viser bergrte matrikler ved henholdsvis K1o0,2050 0g K100,2075. Matriklen er medreg-
net sa snart, der er vand pa matriklen. Det betyder, at matriklen medtages uanset om vandet
nar bebyggelse eller ej. Opteellingen medregner i denne opteelling ogsa vejmatrikler.

Tabel 6-3 Bergrte matrikler ved henholdsvis Koo 2050 09 K10o,2075.
Bergrte matrikler Bergrte matrikler
K100,2050 K100,2075
Delstraekning 1 211 261
Delstreekning 2 316 416
Delstraekning 3 263 548
Delstreekning 4 683 683
Delstraekning 5-6 119 119
| alt 1592 2027

For delstraekning 1 bergres alle matrikler, der ligger ud til havet. For K1o00,2075 nar vandet laen-
gere ind og bergre derved 50 matrikler mere.

Delstraekning 2 deekkes Drager Havn og den bagvedliggende by. Vandet nar ikke ret langt
ind i de to scenarier, men der ligger rigtig mange mindre matrikler i Draggrs gamle bydel,
som bergres af en havvandsstigning.

Delstreekning 3 er en lang straekning. Her er det stor forskel pa scenarier for 2050 og 2075.
Der bergres et langt stgrre antal matrikler ved 100 ars stormflods i 2075 end i 2050. Vandet
nar laengere ind og bergrer bade en laengere raekke matrikler i &bent land, men bergrer ogsa
et starre antal teetliggende matrikler i byzonen.

Delstraekning 4 deekker Sgvang og bagvedliggende matrikler. P& denne straekning bergres
alle matrikler i begge scenarier, nar vandet kommer ind over diget.

Pa delstreekning 5-6 bergres alle matrikler undtagen tre matrikler pa Skolevej, som ligger sa
hgijt, at de ikke nas. Ved K1oo,2075 nar vandet dog naesten op til en af matriklerne, som kun
lige gar fri.

Pa delstreekning 4, 5 og 6, er antallet af bergrte matrikler det samme i begge situationer. Det
er saledes samme antal der kan bidrage uafhaengigt af om designar vaelges til 2050 eller
2075.

6.3 Etapeopdeling af omrader

En oversvgmmelse svarende til en 100-ars stormflod i 2075, som er det niveau, der gnskes
beskyttet til, deler kommunen i tre vandoplande:
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> Vandopland Drager Nord, Dragegr Nordstrand (delstraekning 1)

> Vandopland Drager Midt, Sydstranden og Drager By (delstraekning 2 og 3)

> Vandopland Drager Syd, fra Vestamagerdiget til og med Sgvang (delstreekning 4, 5, 6)

Pa denne baggrund giver det mest mening af betragte sikringen af Drager i tre separate
vandoplande. Der kan vaere behov for tiltag i graenserne mellem de tre vandoplande for at
sikre hydraulisk adskillelse af oplandene. Dette vil kraeve detaljerede analyser og opmaling
af, om vandet f.eks. kan stremme gennem bygninger eller andre steder, der endnu ikke er
kortlagt i sa hgijt detaljeniveau pa nuveerende tidspunkt.

Beskyttelsesniveauet er under eksisterende forhold lavest for delstreekning 4, 5 og 6, og der-
for har Drager Kommune valgt at implementere denne beskyttelse farst. Delstraekning 4, 5
og 6 betegnes samlet "Etape 1”. Meget tyder desuden pa, at myndighedsprocessen for dels-
traekningerne i Etape 1 er mindre kompleks end pa de gvrige straekninger. | etape 2 sikres
resten af Dragears kystlinje, dvs. delstraekning 1, 2 og 3 fra Sydstranden forbi Drager By til
Drager Nordstrand. Udbygningen er saledes inddelt i falgende etaper:

> Etape 1: Delstraekning 4, 5 og 6

> Etape 2: Delstraekning 1, 2 og 3.

Inddelingen i etaper, delstreekninger og vandoplande er sammenfattet i Tabel 3-1.

Tabel 6-4 Opdeling i etaper, delstraekninger og vandoplande.
Omrade Etape Delstreekning Vandopland
Sydvestpynten 5+6
1 Drager Syd
Sgvang 4
Sydstranden 3
Drager Midt
Drager By 2 2
Drager Nordstrand 1 Drager Nord

Etableres kystbeskyttelsen pa delstreekning 4, 5 og 6 opnas primaer beskyttelse til alle der
bor i det markerede omrade vist pa Figur 6-7.
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Figur 6-7 Rad markering viser de ejendomsejere, der opnar primaer beskyttelse ved sikring
langs delstraekning 4, 5 og 6.

Etape 1 (delstreekning 4, 5 og 6) fra Sgvang til Vestamagerdiget, vil dog ikke give fuld be-
skyttelse til designhaendelsen (100-ars stormflod i ar 2075), idet delstraekning 4, 5 og 6 ikke
vil vaere beskyttet mod designhaendelsen far beskyttelsen af delstraekning 3 er etableret
som en del af Etape 2. Vand vil derfor kunne stramme ind over diget @st for Sgvang (via
delstreekning 3) og brede sig ind i delstreekning 4 (Sgvang), som vist pa Figur 6-8. Fuld be-
skyttelse til 100 ars stormflod i &r 2075 vil derfor fgrst opnas nar kystbeskyttelsen i bade
Etape 1 og 2 er etableret.
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Figur 6-8 Ved en statisk vandstand (Scalgo Live) i kote +1,10 m vil vandet kunne stremme ind
via Hovedgroften og derfra videre over Sgvej til Sevang (markeret med gule pile).

Det er derfor undersggt hvilke tiltag, der skal til for at forhindre at oversvemmelse pa dels-
traekning 3 pavirker delstreekning 4 (og potentielt 5 og 6), samt hvilket beskyttelsesniveau,
der kan opnas ved de enkelte tiltag. | Tabel 6-5 praesenteres de forskellige tiltag, der kan
oge beskyttelsesniveauet pa delstraekning 4,5 og 6, indtil beskyttelsen i delstreekning 3 er
fuldt etableret i Etape 2. Hvor vandet kommer ind, og hvor lang tid der gar, fgr det f.eks. be-
gynder at forarsage oversvemmelse af Sgvang er beregnet med dynamiske simuleringer af
en 100-arshaendelse i dag (2025).

Alle beregninger i naervaerende afsnit er uden hensyntagen til bglger. Samtidige bglger vil
medfgre reduceret beskyttelsesniveau. Ved design af kystbeskyttelsen skal der tages hgjde
for belgepavirkning, ift. beskyttelsens hgjde og robusthed.

Tabel 6-5 Effekten af forskellige tiltag til @get beskyttelsesniveau i delstraekning 4, 5 og 6 (seerligt
Sevang) inden kystbeskyttelsen af delstraekning 3 er etableret i Etape 2. Modellering er
udfert uden balger. Samtidig balgepavirkning vil forventeligt reducere de anfarte varig-
heder af maksimalt hagjvande.

Scenarieftiltag Hvor kommer vandet fgrst ind?
Scenarie A: Efter etablering af etape 1 af kystbeskyttelsen, kan vandet komme ind
Etape 1 ved Hovedgraften og over Sgvej til Sgvang efter ca. 1,5 timer med hgj-

(kystbeskyttelse langs delstraekning 4,5 og 6) vande svarende til 100-ars haendelsen i dag.

Scenarie B: Vandet kommer ind N@ for Hovedgraften og derfra videre over Sgvej

Etape 1 + hgjvandslukke ved Hovedgraften til Sevang efter ca. 2,5 timer med hgjvande svarende til 100-ars haen-
delsen i dag.

Scenarie C: Vandet fra Hovedgraften vil kunne stremme bagom ved Feelledved

Etape 1 + hgjvandslukke ved Hovedgreften + mod Segvang. Dette forventes imidlertid ikke at ske selv efter 12 timer

med hgjvande svarende til 100-ars haendelsen i dag. Efter ca. 7 timer
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Scenarieftiltag

Hvor kommer vandet fgrst ind?

500 m beredskabslgsning el. forhgjelse af flgj-
dige ved Sgvej

med hgjvande svarende til 100-ars haendelsen i dag forventes vandet

dog at na husene vest for Mgllevangsstien.

Scenarie D:
Etape 1 + hgjvandslukke ved Hovedgraften +
275 m forhgjelse af havdige (langs kysten) NGO

for Sgvang

Vandet kommer ind N& for Hovedgreften og derfra videre over Sgvej
til Sevang efter ca. 3,5 timer med hgjvande svarende til 100-ars hzen-

delsen i dag.

Som det fremgar af Tabel 6-5, er det kun en sikring med hgjvandslukke ved Hovedgraften
samt en beskyttelse langs Savej gst for Sgvang (enten i form af en beredskabslasning eller
en terreenhaevning/digeforhgjelse), der kan sikre delstraekning 4, 5 og 6 mod en 100-ars-
haendelse i dag, dog vil vandet na omkring 20 huse efter ca. 7 timer med peakvandstand
svarende til 100-ars haendelsen i dag. Ved de andre skitserede Igsningsforslag i Tabel 6-5

vil vandet nad Sgvang efter ca. 1,5-3,5 timer med maksimal vandstand. | alle tilfeelde skal det
dog bemeerkes, at der ikke er indregnet effekter fra bglger, herunder bglge set-up eller bgl-
geoverskyl.

Selv om vandet kan oversvemme omrader nord for Fzelledvej, forventes det pa baggrund af
modelleringen forst efter ca. 7 timer med maksimal vandstand at na Drager Golfklubs baner

og de omkring 20 huse vest for Mgllevangsstien, og selv efter 12 timers maksimal vand-
stand vil det ikke oversveamme Sgvang. Ved husene vest for Mgllevangsstien forventes
vanddybden at veere i stgrrelsesordenen ca. 25 cm, hvilket evt. kan handteres med sand-
saekke eller lignende i denne midlertidige fase mellem Etape 1 og 2. Den forventede maksi-
male udbredelse er vist pa Figur 6-9 og Figur 6-10.
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Figur 6-9 Scenarie C: Maksimal vandstandsudbredelse ved en 100-ars stormflod i 2025 med et
hajvandslukke ved Hovedgraften og en sikring ved Sgvej (uden balgebidrag). Den
rede cirkel markerer pavirkede huse vest for Mollevangsstien.
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Figur 6-10 Scenarie C: Maksimal vanddybde ved en 100-ars stormflod i 2025 med et hgjvand-
slukke ved Hovedgraften og en sikring ved Sovej (uden bglgebidrag).

Det bemzerkes desuden, at flgjdiget ast for Savej er beliggende udenfor Natura 2000-omra-
det, men at der pa de sydligste ca. 100 m er der gst for Sgvej strandeng (§3), som umiddel-
bart ikke vurderes at blive pavirket veesentligt at en lille terreenhaevning langs Sevejs gstlige
side.

For scenarie D er der ligeledes beregnet en maksimal vandstand og vanddybde for den
maksimale udbredelse af oversvgmmelsen ved en 100-ars stormflod i 2025. Som det ses af
Figur 6-11 og Figur 6-12, er store dele af Sgvang nu oversvemmet, idet vandet kan treenge
ind N@ for Hovedgreften, og derfra videre mod syd til Sgvang. Samtidig er omradet ved Dra-
ger Golfklubs baner og de omkring 20 huse vest for Mgllevangsstien ogsa oversvemmet,
som det var tilfeeldet i scenarie C.
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Figur 6-11 Scenarie D: Maksimal vandstandsudbredelse ved en 100-ars stormflod i 2025 med et
hajvandslukke ved Hovedgraften og en forhgjelse af havdiget N@ for Sgvang (uden
bolgebidrag).
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Figur 6-12 Scenarie D: Maksimal vanddybde ved en 100-ars stormflod i 2025 med et hgjvand-

slukke ved Hovedgraften og en forhajelse af havdiget pa en streekning af ca. 275 m
N@ for Sevang (uden bglgebidrag).
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6.3.1 Anbefaling i midlertidig fase mellem Etape 1 og Etape 2

For at sikre Sgvang mod oversvemmelse i den midlertidige fase mellem etableringen af
Etape 1 (delstraekning 4 og 5-6) og Etape 2 (delstraekning 1, 2 og 3) vurderes det mest hen-
sigtsmaessigt at haeve det nuveerende dige/forhgjningen gst for Savej. Da det er en midlerti-
dig situation af forventeligt fa ars varighed vurderes det, at det vil veere mest hensigtsmaes-
sigt skonomisk at beskytte til et lavere beskyttelsesniveau end den permanente fase, da di-
get langs Sgvej ikke vil have en funktion efter etableringen af Etape 2. Det anbefales pa
denne baggrund at forhgje diget langs Savej svarende til et midlertidigt beskyttelsesniveau
svarende til en 100-ars haendelse i dag (ca. 2025).

Modelvandstanden langs diget @st for Savej, scenarie C i Figur 6-9 og Figur 6-10, er ca.
+1,35 m DVR90. Det anbefales at digeforhgjelsen sker til ca. 20 cm over modelvandstan-
den, hvorved flgjdiget kommer op i kote ca. +1,6 m DVR90. Terreenet skal saledes haeves
med ca. 30-50 cm. P4 en del af streekningen @st for Sgvej er terreenet allerede hgjere, hvor-
for der ikke er behov for forhgjelse langs hele den ca. 500 m lange straekning.
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